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1 INTRODUCTION

1.1 MISE EN CONTEXTE ET MANDAT

L'administration portuaire de Québec (APQ), projette de construire une nouvelle voie ferrée permettant
de desservir son terminal portuaire situé dans le secteur de Beauport. Cette voie ferrée serait localisée
du c6té sud du boulevard Henri-Bourassa.

Dans le cadre de ce projet, des études préparatoires touchant les aspects géotechniques et
environnementaux étaient requises. Ces études devaient permettre d’obtenir les parametres de
conception et les recommandations nécessaires au design des ouvrages a construire. De méme, I'état
environnemental des sols devait étre déterminé afin d’en faire la gestion adéquate s'ils sont excavés
lors des travaux de construction. Dans ce contexte, WSP Canada Inc. (WSP) a été mandatée par APQ
pour la réalisation des deux études, soit I'étude géotechnique et la caractérisation environnementale
de site (CES) — phase Il

Le présent rapport présente la méthodologie et les résultats de la CES — phase |l des sols en position
de la bande de terrain réservée pour la construction de la nouvelle voie ferrée. Des recommandations
de gestion des sols excavés conformes a la réglementation en vigueur seront formulées a la suite de
l'interprétation des résultats obtenus. Les résultats de I'étude géotechnique sont présentés dans un
rapport distinct.

1.2 OBJECTIFS

L’objectif principal de la CES — phase |l est de préciser la qualité environnementale des sols par le
préléevement d’échantillons et la réalisation d’analyses chimiques. Les résultats d’analyses permettront
de déterminer le mode de gestion a adopter lors de I'excavation des sols, en conformité avec la
Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (Politique) du ministére du
Développement durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques
(MDDELCC) du Québec. Le niveau de la nappe d’eau souterraine sera aussi mesuré au cours de ces
travaux.

1.3 LIMITES ET CONDITIONS GENERALES

Le présent rapport a été préparé a la demande de I'APQ dans le contexte déterminé par les termes
spécifiqgues du mandat accordé a WSP. Aucune copie en tout ou en partie de ce rapport ne peut étre
réalisée par un tiers sans le consentement explicite de 'APQ.

Les informations contenues dans ce rapport sont soumises aux limites et conditions générales décrites
a l'annexe 1.

CES - Phase Il WSP
Secteur de Beauport — Nouvelle desserte ferroviaire 151-08617-00
APQ Décembre 2015



1.4 DOCUMENTATION REMISE PAR LE CLIENT

Un plan de localisation préliminaire a été fourni avec les documents d’appel d’offres. Il illustre le tracé
de la nouvelle voie ferrée et inclut les divisions de ce dernier aux 25 m pour I'implantation des tranchées
d’exploration et la position des trois forages géotechniques/environnemental a réaliser. Ce plan a été
pris en considération pour positionner les différents sondages demandés.

Un rapport de caractérisation, produit par la firme LVM?, a aussi été fourni par le client. Les travaux
présentés dans ce rapport couvrent la partie est du tracé proposé pour la voie ferrée, c’est-a-dire le
secteur du boulevard Henri-Bourassa qui présente une courbe vers le sud. Les résultats de cette étude
seront pris en considération lors de I'évaluation globale de I'état environnemental du tracé proposé.

1 LVM (septembre 2013). Nouvelle desserte ferroviaire, Port de Québec, Secteur Beauport — Caractérisation
environnementale des sols, Rapport préliminaire | 072-B-0005959-2-HG-R-0001-0A.
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2 DESCRIPTION DES TRAVAUX

La carte 1 illustre le site a I'étude ainsi que la localisation des sondages incluse dans le programme de
caractérisation.

2.1 PROGRAMME DE CARACTERISATION

La stratégie d'intervention retenue pour la CES — phase Il a été établie par le personnel spécialisé en
environnement de I'APQ et fournie avec les documents d’appel d'offres. Elle consistait a réaliser
3 forages et 34 tranchées d’exploration selon un espacement de I'ordre de 25 m dans I'alignement
prévu pour la construction de la nouvelle voie ferrée.

Les forages visaient a obtenir des données environnementales et géotechniques pour appuyer la
conception des ouvrages a construire et la gestion des sols excavés. Ces derniers devaient atteindre
une profondeur minimale de 5 m. lls ont été répartis pour couvrir toute la zone prévue pour la
construction de la voie ferrée.

Les tranchées, quant a elles, visaient a établir plus précisément I'état environnemental des sols tout au
long du tracé de la voie ferrée en vue de la gestion des sols excavés. Un espacement de 25 m entre
chaque tranchée et une profondeur de I'ordre de 2 m ont été spécifiés pour leur réalisation.

Les grandes étapes du programme de travail réalisé sont les suivantes :

- lalocalisation des services publics dans le secteur des travaux par le biais de demandes adressées
a Info-Excavation et a la Ville de Québec;

- la mobilisation de I'équipe de WSP, de I'équipe de forage, de I'équipe d’'excavation et du matériel
requis pour la réalisation des travaux;

- laréalisation des sondages suivants :

= trente-quatre tranchées d’exploration d’une profondeur de 2 m;
= trois forages d’'une profondeur de 'ordre de 5 m;

- [I'échantillonnage en continu des sols dans tous les sondages, en fonction de la stratigraphie
rencontrée ou a chaque intervalle de 1 m et la description des matériaux rencontrés;

- la sélection d'un échantillon prélevé dans la couche de surface (0 - 1 m) de toutes les tranchées
pour étre soumis aux analyses chimiques, alors qu’'un échantillon prélevé dans la couche sous-
jacente (1 — 2 m) d’'une tranchée sur deux a été retenu aux mémes fins;

CES - Phase Il WSP
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- le relevé de niveaux d’eau dans les piézomeétres nouvellement installés et la vérification de la
présence d'une phase libre;

- le prélevement d’échantillons de sols pour le programme de contréle de la qualité;

v

la localisation des sondages;

- ladémobilisation de I'équipe de WSP, de I'équipe de forage, de I'équipe d’excavation et du matériel
requis pour la réalisation des travaux;

- latransmission des échantillons au laboratoire responsable des analyses chimiques;

- laréalisation d’analyses chimiques sur certains échantillons de sols selon le programme analytique
décrit a la section 2.6.

Des photographies prises lors de la réalisation des travaux sont insérées a I'annexe 2.

2.2 EQUIPE DE TRAVAIL
La coordination des travaux a été effectuée par madame Isabelle Liard, ingénieure de WSP avec la
collaboration de monsieur Denis Lord, ingénieur senior de WSP. Les travaux de forage ont été réalisés
par I'entrepreneur Forages Goulet inc. de Beauharnois, le 21 aolt 2015, sous la supervision de
monsieur Philippe Gobeil, technicien de WSP. Les tranchées d'exploration ont été réalisées par
I'entrepreneur en excavation Beaulieu et Rochon de Québec, les 26 et 27 aolt 2015, sous la
supervision de monsieur Gilles Baribeau, technicien de WSP.
2.3 METHODOLOGIE D’ECHANTILLONNAGE
2.3.1 REFERENCES
Le prélévement, les manipulations et la conservation des échantillons ont été effectués conformément
aux procédures décrites dans les guides habituellement utilisés dans le domaine, soit :
- Guide d’échantillonnage a des fins d'analyses environnementales : généralités (cahier 1)
(CEAEQ?, 2008);
- Guide d'échantillonnage a des fins d’analyses environnementales : échantillonnage des sols
(cahier 5) (CEAEQ, 2010);
- Guide de caractérisation des terrains (MENV, 2003).
2 Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec.
WsP CES — Phase I
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2.3.2 PROCEDURES DE NETTOYAGE DES EQUIPEMENTS

L'échantillonnage des sols de tous les sondages a été réalisé a I'aide de plusieurs cuilleres en acier
inoxydable dédiées a chacun des échantillons prélevés. Ces cuilleres ont été lavées préalablement a
leur utilisation selon les recommandations du CEAEQ. Il n’a donc pas été nécessaire d'avoir recours
aux procédures de nettoyage sur le terrain lors des travaux. Des gants de nitrile et des lunettes de
protection ont été portés lors de I'échantillonnage.

2.3.3 ECHANTILLONNAGE DES SOLS
Des échantillons de sols ont été prélevés en continu dans les sondages de la fagon suivante :
- forages : al'aide de cuilleres en acier inoxydable dans les carottiers fendus de 0,61 m de longueur;

- tranchées d’exploration : a I'aide de cuilléres en acier inoxydable dans les parois des tranchées et
a partir du godet de la pelle mécanique aux profondeurs supérieures a 1,2 m.

Dans les tranchées, les échantillons ont été composés a partir de cing sous-échantillons,
homogénéisés directement dans les pots fournis. De I'échantillonnage ponctuel a été retenu pour les
sols destinés a I'analyse des composés volatils (BTEX).

La nomenclature utilisée pour les échantillons a été établie en fonction du nom du sondage :
- forages : nom du forage, suivi par le numéro séquentiel de la cuillére fendue (p. ex. TF-01-15-CF1);

- tranchées d'exploration : nom de la tranchée, suivi par l'intervalle de profondeur en centimétres
(p. ex. TR8-0-50).

Les échantillons prélevés ont été placés dans des pots de verre fournis par le laboratoire responsable
des analyses chimiques.

2.3.4 PROCEDURE DE CONSERVATION ET DE TRANSPORT DES ECHANTILLONS

Une fois prélevés, les échantillons de sols ont été conservés dans des glaciéres dont la température
interne était maintenue autour de 4 °C a l'aide de cellules réfrigérantes, jusqu’a leur arrivée chez AGAT
Laboratoires de Québec.

2.4 CARACTERISATION DES SOLS
2.4.1 LOCALISATION DES SERVICES SOUTERRAINS

Préalablement aux travaux, une demande a été transmise a I'organisme Info-Excavation et a la Ville
de Québec pour vérifier si des infrastructures souterraines étaient présentes sur le site des travaux.

CES - Phase Il WSP
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2.4.2

2.4.3

24.4

2.4.5

WSP

Des services d’'aqueduc et d’égouts ainsi que des services de télécommunication ont ainsi pu étre
localisés.

Un cable téléphonique a tout de méme été sectionné accidentellement lors des travaux, a
I'emplacement de la tranchée d’exploration TR23, en raison d’'une localisation incompléte des services
souterrains. Cet incident a interrompu momentanément les travaux, le temps de valider si les positions
des tranchées d’exploration restantes se trouvaient a I'emplacement d'infrastructures souterraines.
Aussi, I'excavation de certaines tranchées a di étre arrétée avant d'atteindre la profondeur prévue de
2 m en raison de la présence d'indices (rubans enfouis) annonc¢ant la présence de services souterrains.
Ces services, qui n'avaient pas été localisés par les organismes contactés, étaient possiblement
inactifs.

LOCALISATION DES SONDAGES

Un plan de localisation des sondages a été préparé préalablement aux travaux, en lien avec les
exigences spécifiées dans les documents d’appel d'offres. Ce plan a été utilisé afin d’implanter les
forages et les tranchées d’exploration sur le terrain & l'aide d'un appareil « Differential Global
Positioning System » (DGPS) d’'une précision d’environ 1 m. En général, les sondages ont pu étre
réalisés aux endroits prévus. Certains ont été légérement déplacés en raison de la présence
d’infrastructures ou de services souterrains.

La localisation finale des sondages est illustrée a la carte 1.

TRANCHEES D’EXPLORATION

Trente-quatre tranchées d’exploration (TR1 a TR34) ont été réalisées les 26 et 27 aolt 2015 a l'aide
d’une pelle mécanique de marque Kubota modele KX1213 opérée par I'entreprise Beaulieu et Rochon
de Québec.

FORAGES GEOTECHNIQUES/ENVIRONNEMENTAUX

Trois forages (TF-01-15 a TF-03-15) ont été réalisés le 21 aolt 2015 a I'aide d’'une foreuse a tariére
évidée opérée par I'entreprise Forages Goulet inc. de Beauharnois. Ces derniers ont été réalisés afin
d’obtenir des données géotechniques (dont les résultats sont présentés dans un rapport a part) et pour
le prélevement d’échantillons de sol pour déterminer I'état environnemental.

AMENAGEMENT DES PIEZOMETRES

Les documents d’appel d'offres spécifiaient que la profondeur de la nappe d’'eau souterraine devait étre
mesurée dans les forages réalisés. Des tubes de PCV de 25 mm de diametre ont été installés dans
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chacun des forages réalisés afin d'y aménager un piézomeétre. La section crépinée de chacun d’eux
couvre l'intervalle débutant a partir du fond du forage jusqu'a une profondeur de 3 m a partir de la
surface du sol. Les détails de construction de ces piézometres sont indiqués sur les rapports de forage
fournis a I'annexe 3.

2.4.6 RELEVE DES NIVEAUX D’EAU

Les niveaux d’eau ont été mesurés le 25 aolt 2015 par monsieur Philippe Carrier-Leclerc, ingénieur
de WSP, a l'aide d’'une sonde a interface de marque Heron. Aucune phase libre n'a été observée au
cours de ce relevé.

2.5 LOCALISATION DES SONDAGES

La localisation des sondages a été relevée a l'aide d'un appareil « Differential Global Positioning
System » (DGPS) d’une précision planimétrique de I'ordre de 1 m.

26 PROGRAMME ANALYTIQUE

Les échantillons de sols ont été analysés par un laboratoire accrédité par le CEAEQ pour les
parameétres analytiques demandés, soit AGAT Laboratoires de Québec (accréditation n° 405).

Les détails du programme analytique réalisé sont présentés au tableau 1. Le choix des paramétres a
été fait par le personnel spécialisé en environnement de I'APQ et indiqué dans les documents d’appel

d’offres.
Tableau 1 Programme analytique réalisé
NOMBRE
. 5 D’'ANALYSES REALISEES %
MEDIUM PARAMETRE ECHANTILLON DUPLICATA DUPLICATA
ORIGINAL

Hydrocarbures pétroliers C10-Cso (HP C10-Cso) 66 6 9,1
Composés volatils (BTEX) 51 6 11,8

Sols Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) 66 6 9,1
Métaux (Ag, As, Ba, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Sn, Mn, 66 6 91
Mo, Ni, Pb, Se, Zn) '
Biphényles polychlorés (BPC) 5 0 0

Le programme analytique n’a pu étre réalisé tel que prévu initialement pour les forages en raison de la
faible quantité de sols qui pouvaient étre récupérée dans les carottiers fendus. En effet, les échantillons
devaient a la fois combler les besoins pour les essais géotechniques et pour les analyses chimiques
dont un grand nombre de paramétres était demandé. C’est pourquoi il n'y a eu aucun échantillon de
prélevé pour I'analyse des composés volatils (BTEX) et aucun duplicata n'a été produit lors des forages.
De plus, une entente a aussi été prise avec madame Nancy Hudon de I'APQ afin de limiter les analyses
pour le paramétre des BPC a ceux effectués sur les échantillons de sol du forage TF-02-15.
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2.7 PROGRAMME DE CONTROLE DE LA QUALITE

Afin de confirmer la validité des méthodes d’échantillonnage, un programme de contrble de la qualité
a été préparé en s'inspirant des recommandations du Guide de caractérisation des terrains
(MENV, 2003). Ce programme a compris le préléevement et I'analyse d’échantillons en duplicata dans
une proportion de 'ordre de 10 % des échantillons de sols prélevés et analysés. Tel que mentionné a
la section précédente, il n'a pas été possible de produire des duplicatas d’échantillons de sol lors de la
réalisation des forages. Cela a empéché I'atteinte du pourcentage minimal de 10 % pour le contrble de
la qualité, sauf pour les BTEX. Le tableau 1 présente la proportion d’analyses réalisées en duplicata.

Des contrdles internes ont également été effectués par le laboratoire dans le contexte de son propre
programme de contrdle de la qualité.

WSP CES - Phase Il
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3.1

3.2

CES - Phase Il

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

GEOLOGIE LOCALE

La nature et certaines propriétés des matériaux formant les dépbts meubles ont été déterminées a
partir des observations réalisées au cours des travaux sur le terrain. La description des sols a été
effectuée a partir d'un examen visuel des échantillons, en fonction du systéeme de classification unifiée
des sols. Elle peut impliquer le recours au jugement et a l'interprétation du personnel ayant réalisé
I'examen des matériaux.

L'ensemble des dépbts meubles observés dans les sondages sont constitués de remblais dans les
intervalles ciblés. Ces derniers sont formés, en surface, d'un sable silteux avec trace d’'argile, de sable
graveleux avec trace de silt ou de silt sableux. Ce remblai, d’une épaisseur variant entre 0,17 et 0,30 m,
contient de la matiére organique, par endroits, et est humide. Les remblais sous-jacents sont composés
d’'un sable grossier avec trace a un peu de gravier, de couleur brune, dont la compacité est variable
avec la profondeur et I'emplacement sur le tracé. Tous les sondages se sont arrétés dans cet horizon,
sauf le forage TF-02-15 pour lequel un horizon plus graveleux a été observé a partir de 3,96 m de
profondeur. Le socle rocheux n'a pas été atteint lors des travaux. De fagon générale, les remblais
étaient exempts de matiéres résiduelles sauf en quelques endroits (TR32 et TR34). Ces matieres
étaient constituées de morceaux de plastique, de caoutchouc et de débris de béton.

Les rapports de sondage sont présentés a I'annexe 3.

PROFONDEUR DE LA NAPPE D’'EAU SOUTERRAINE

Les profondeurs des niveaux d’eau mesurées le 25 aolt 2015 sont présentées au tableau 2. Aucun
indice de présence d'une phase libre n'a été détecté lors de ces relevés.

Tableau 2 Profondeurs des niveaux d’eau dans les puits d’observation

PUITS PROFONDEUR EAU P/R AU SOMMET DU PVC
D’OBSERVATION (m)
TF-01-15 3,805
TF-02-15 3,72
TF-03-15 3,775
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CONSTAT ENVIRONNEMENTAL

CRITERES DE COMPARAISON

L'activité de transbordement ferroviaire est inscrite a I'annexe Il du Réglement sur la protection et la
réhabilitation des terrains (RPRT) ce qui en fait une activité visée par les dispositions de la
section 1V.2.1 de la Loi sur la qualité de I'environnement (LQE) lorsqu’il y a cessation de cette activité
ou changement d’activité sur ce terrain. Comme aucune de ces situations n’est prévue pour ce projet,
les dispositions de la loi ne sont pas applicables. Ce sont donc les criteres génériques de la Politique
qui s’appliquent. Mentionnons que certains secteurs du site a I'étude sont sous juridiction fédérale. La
reglementation provinciale n'y serait pas formellement applicable. Par contre, la classification du niveau
de contamination des sols en fonction des critéres génériques de la Politique est requise pour la gestion
hors site des sols contaminés, excaveés lors des travaux, le cas échéant. Comme les activités se
déroulant dans ce secteur sont industrielles, ce sont les valeurs limites des critéres génériques « C »
de la Politique qui sont a considérer comme la limite acceptable pour ce projet.

Les résultats ont aussi été comparés, a titre indicatif, aux valeurs limites présentées dans les
Recommandations canadiennes sur la qualité de I'environnement (RCQE) pour les sols.

RESULTATS D'ANALYSES

Les résultats analytiques pour les sols sont compilés au tableau 3 et illustrés a la carte 1, tandis que
les certificats d’analyses en laboratoire sont insérés a I'annexe 4. Mentionnons que les parametres
présentant des concentrations supérieures au critére « A » de la Politique sont détaillés sur la carte 1.

HP C10-Cso

Parmi les soixante-six échantillons de sols analysés pour ce parametre, un seul (TR22-0-40) se
retrouve dans la plage « A-B » des critéres génériques de la Politique. Les autres résultats d'analyses
se situent sous la limite de détection rapportée ou le critere génériqgue « A » de la Politique. Ces
échantillons respectent donc les limites applicables pour le site a I'étude. Ce paramétre n'est pas
applicable dans le contexte des RCQE.

BTEX

Les concentrations en BTEX des cinquante-et-un échantillons de sols analysés pour ces composés
sont inférieures aux limites de détection rapportées. Ces échantillons respectent donc les critéres
génériques « A » de la Politique et les valeurs limites applicables pour le site a I'étude. lIs respectent
aussi les valeurs des RCQE.

CES - Phase Il WSP
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4.2.3

4.2.4

4.2.5

WSP

HAP

Parmi les soixante-six échantillons de sols analysés pour ce parametre, quatre (TR18-10-40, TR21-20-
80, TR33-20-70 et TR22-0-40) se retrouvent dans la plage des critéres génériques « A-B » de la
Politique. Les autres résultats d’analyse se situent sous la limite de détection rapportée ou le critéere
générigue « A » de la Politique. Ces échantillons respectent donc les limites applicables pour le site a
I'étude. lls respectent aussi les valeurs des RCQE.

BPC

Les cing échantillons provenant du forage TF-02-15 ont été analysés pour les BPC par la méthode des
congéneéres. Les résultats obtenus se situent tous sous les limites de détection rapportées de la
méthode. Ces échantillons respectent donc les critéres génériques « A » de la Politique et les valeurs
limites applicables pour le site a I'étude. lls respectent aussi les valeurs des RCQE.

METAUX

Parmi les soixante-six échantillons de sols analysés pour le parametre des métaux, dix-neuf ont
présenté des résultats supérieurs aux criteéres générigues « A » de la Politique, mais un seul, TR18-
10-40, a démontré une concentration supérieure au critére générique « C » en zinc. Selon la Politique,
ce dernier résultat est non conforme pour 'usage industriel du site a I'étude. Les autres résultats
obtenus se situant au-dela des critéres génériques « A » se détaillent comme suit :

- 2 échantillons se situant dans la plage des critéres génériques « B-C » en nickel seulement
(TR32-50-100, TR30-40-100);

- 2 échantillons se situant dans la plage des critéres génériques « B-C » en zinc seulement
(TR8-130-200, TR22-70-150);

- 1 échantillon se situant dans la plage des criteres génériques « B-C » en cuivre, plomb et zinc
(TR22-0-40);

- 13 échantillons et un duplicata se situant dans la plage des critéres génériques « A-B » pour I'un
ou l'autre des métaux suivants : argent, cadmium, cobalt, cuivre, étain, nickel, plomb, zinc.

Ces résultats, bien qu'ils soient conformes pour I'usage comportent des restrictions pour leur gestion
s'ils sont excavés.

Le classement des mémes résultats en comparaison avec les valeurs des RCQE indiquent que parmi
les soixante-six échantillons analysés, neuf résultats sont non conformes pour une utilisation
industrielle/commerciale du site a I'étude. De fagon détaillée, les résultats non conformes sont :

- 4 échantillons en zinc seulement (TR7-10-100, TR8-10-60, TR8-130-200 et TR22-70-150);

CES - Phase |l
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- 3 échantillons en nickel seulement (TR30-40-100, TR30-100-200 et TR32-50-100);
- 1 échantillon en cuivre, nickel et zinc (TR22-0-40);

- 1 échantillon en cuivre et zinc (TR18-10-40).

Certains de ces échantillons provenaient de sols contenant des MR (TR32 et TR34). Dans la plupart
des autres cas, il n'y avait rien qui puisse permettre d’identifier une source de contamination potentielle.

4.3 RESULTATS DU PROGRAMME DE CONTROLE ET D’ASSURANCE-QUALITE

De tous les duplicatas prélevés, six ont été analysés pour vérifier leur correspondance avec les
échantillons originaux. Il s'agit des échantillons suivants :

- DUP-20150826-A, duplicata de I'échantillon TR31-40-100;
DUP-20150826-C, duplicata de I'échantillon TR19-15-100;
DUP-20150826-D, duplicata de I'échantillon TR19-100-200;
DUP-20150826-E, duplicata de I'échantillon TR6-10-100;
DUP-20150826-F, duplicata de I'échantillon TR6-100-200;

N2 N N N 2

DUP-20150826-G, duplicata de I'échantillon TR11-25-100.

Parmi tous les résultats obtenus, un seul présente un écart supérieur a 30 %. En effet, un écart de
34 % a été obtenu avec le zinc pour le couple TR19-100-200/DUP-20150826-D. Les concentrations de
ces deux échantillons ne se retrouvent pas dans la méme plage des criteres génériques de la Politique
mais cela ne présente aucun impact sur la conformité des résultats par rapport a 'usage permis ni sur
le mode de gestion a adopter s'ils sont excavés.

Par ailleurs, les concentrations obtenues en HP Ci0-Cso, en BTEX et en HAP sont toutes inférieures
aux limites de détection rapportées. Les résultats du programme de contrble et d'assurance-qualité ne
remettent donc pas en question la validité de manipulation des échantillons de sols.

Les résultats obtenus dans le contexte du programme de contréle de la qualité sur les échantillons de
sols sont présentés au tableau 4, tandis que le programme de contréle et d'assurance-qualité du
laboratoire est présenté dans les certificats d’analyses joints a I'annexe 4.
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ETENDUE DE LA CONTAMINATION

La carte 1 illustre I'ensemble des résultats d‘analyses chimiques obtenus a partir des échantillons de
sols prélevés lors des travaux de caractérisation faisant I'objet du présent rapport. Les résultats de
I'étude antérieure réalisée par la firme LVM et fournis par le client, ont aussi été intégrés sur la carte 1
pour produire une synthése de tous les résultats obtenus le long du tracé de la nouvelle voie ferrée
envisagée.

Essentiellement, les sols contaminés par des métaux se retrouvent en général dans la couche de
surface (0 — 1,0 m) et les niveaux de contamination semblent étre plus élevés pour la partie du tracé
située dans la courbe a I'extréme est et au sud-est.

En plus d'illustrer les niveaux de contamination des sols le long du tracé de la voie ferrée, la carte 1
montre les secteurs de la bande de terrain visée par les travaux de construction en fonction des niveaux
de contamination déterminés. La bande, d’'une largeur de 15 m, a été divisée en secteurs délimités par
les mi-distances entre deux sondages consécutifs. Les superficies correspondantes ont été calculées
en multipliant la distance linéaire de chacun des secteurs par la largeur de 15 m. Ensuite, les volumes
de sols ont été calculés par niveaux de contamination en multipliant la superficie de chaque secteur
par I'épaisseur de chacune des couches de sol dont le niveau de contamination a été établi. Il en ressort
que pour le tracé complet, les volumes de sols contaminés par niveaux de contamination sont :

- sols dont le niveau est inférieur aux critéres génériques « A » : 20232 m3
- sols dont le niveau se situe dans la plage des critéres génériques « A-B » : 5799 m3
- sols dont le niveau se situe dans la plage des critéres génériques « B-C » : 4 500 m3
- sols dont le niveau se situe dans la plage des critéres génériques « C-RESC » : 935 m3
- sols dont le niveau est supérieur au RESC : 403 m3
- sols dont le niveau est supérieur aux RCQE du CCME : 6 058 m3

Les données de calcul de ces volumes sont fournies au tableau 5.
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6 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

WSP a été mandatée par I'administration portuaire de Québec (APQ) pour effectuer une étude
géotechnigue ainsi qu’une caractérisation environnementale de site (CES) - phase Il des sols du tracé
d’une nouvelle voie ferrée, localisée le long du c6té sud du boulevard Henri-Bourassa. Cette voie ferrée
permettrait de desservir son terminal portuaire situé dans le secteur de Beauport. Le présent rapport
présente les résultats obtenus pour la caractérisation environnementale des sols alors que les résultats
de I'étude géotechnique font I'objet d'un rapport distinct.

La stratégie d'intervention retenue pour la CES — phase Il a été établie par le personnel spécialisé en
environnement de I'APQ et a été fournie avec les documents d’appel d'offres. Elle consistait a réaliser
trois forages et trente-quatre tranchées d’exploration réparties le long du tracé prévu selon un
espacement de 'ordre de 25 m.

Les travaux de forage ont été réalisés par I'entrepreneur Forages Goulet inc. de Beauharnois le 21 ao(t
2015 sous la supervision de monsieur Philippe Gobeil, technicien de WSP, et ceux des tranchées
d’exploration par I'entrepreneur en excavation Beaulieu et Rochon de Québec les 26 et 27 aolt 2015
sous la supervision de monsieur Gilles Baribeau, technicien de WSP.

Les travaux ont permis d’'établir que I'ensemble des dépbts meubles sont constitués de remblais dans
les intervalles ciblés. Ainsi, en surface, le remblai est formé de sable silteux avec trace d’'argile, de
sable graveleux avec trace de silt ou de silt sableux. Ce remblai, d'une épaisseur variant entre 0,17 et
0,30 m, contient de la matiére organique par endroits et est humide. Les remblais sous-jacents sont
composés d’un sable grossier avec trace a un peu de gravier, de couleur brune dont la compacité est
variable avec la profondeur et I'emplacement sur le tracé. Tous les sondages se sont arrétés dans cet
horizon, sauf le forage TF-02-15 pour lequel un horizon plus graveleux a été observé a partir de 3,96 m
de profondeur. Le socle rocheux n'a pas été atteint lors des travaux. Le remblai contient trés peu de
matieres résiduelles.

D’un point de vue environnemental, les sols sont principalement contaminés par des métaux qui se
retrouvent, en général, dans la couche de surface (0 — 1 m). Les niveaux de contamination semblent
plus élevés dans la partie du tracé située dans la courbe a I'extréme est et au sud-est. Parmi les
soixante-six échantillons de sols analysés pour les métaux, dix-neuf ont présenté des résultats
supérieurs aux critéres génériques « A » de la Politique, mais un seul, TR18-10-40, a démontré une
contamination supérieure aux critéres générigues « C » en zinc. Selon la Politique, ce dernier résultat
est non conforme pour I'usage industriel/commercial du site a I'étude. Les autres résultats obtenus se
détaillent comme suit :

CES - Phase Il WSP
Secteur de Beauport — Nouvelle desserte ferroviaire 151-08617-00
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2 échantillons « B-C » en nickel seulement (TR32-50-100, TR30-40-100);
2 échantillons « B-C » en zinc seulement (TR8-130-200, TR22-70-150);

1 échantillon « B-C » en cuivre, plomb et zinc (TR22-0-40);

N2 2 2%

13 échantillons et un duplicata « A-B » pour I'un ou l'autre des métaux suivants : argent, cadmium,
cobalt, cuivre, étain, nickel, plomb, zinc.

Un seul résultat (TR22-0-40) se retrouve dans la plage « A-B » des critéres génériques de la Politique
pour les HP Ci0-Cso et quatre autres (TR18-10-40, TR21-20-80, TR33-20-70 et TR22-0-40) se
retrouvent dans la plage des critéres génériques « A-B » de la Politique pour les HAP. Tous les résultats
obtenus pour les BTEX et les BPC se retrouvent sous les critéres génériques « A » de la Politique.

Globalement, les résultats obtenus lors de cette caractérisation indiquent que :

- 1 résultat est non conforme pour l'usage (selon la Politique du MDDELCC);

- 5 échantillons se situent dans la plage des critéres génériques « B-C », conforme pour 'usage;
- 14 échantillons se situent dans la plage des critéres génériques « A-B », conforme pour I'usage;
9

47 échantillons sont inférieurs aux critéres génériques « A », conforme pour l'usage.

Les résultats ont été comparés, a titre indicatif, aux RCQE. Le classement des mémes résultats indique
gue parmi les soixante-six échantillons analysés, neuf résultats sont non conformes, essentiellement
en métaux, pour une utilisation industrielle/commerciale du site a I'étude.

Les volumes de sols présents sur le tracé de la voie ferrée et pour lesquels des résultats d’analyses
sont connus ont été calculés par niveaux de contamination. Il en ressort que pour le tracé complet,
c’est-a-dire en tenant compte des résultats de la présente caractérisation et de ceux obtenus par la
firme LVM lors de leurs travaux en 2013, les volumes de sols obtenus par niveaux de contamination
sont :

- sols dont le niveau est inférieur aux critéres génériques « A » ; 20232 m?3
- sols dont le niveau se situe dans la plage des critéres génériques « A-B » : 5799 m?3
- sols dont le niveau se situe dans la plage des critéres génériques « B-C » : 4 500 m3
- sols dont le niveau se situe dans la plage des critéres génériques « C-RESC » : 935 m3
- sols dont le niveau est supérieur au RESC : 403 m3
- sols dont le niveau est supérieur aux RCQE du CCME : 6 058 m3
WsP CES — Phase I
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Considérant la présence sur le site a I'étude de sols présentant des concentrations supérieures aux
criteres applicables, une réhabilitation environnementale est recommandée afin de respecter les
exigences de la Politique du MDDELCC.

Si des sols excavés sur le site a I'étude doivent étre éliminés hors site et que ces derniers présentent
des concentrations supérieures aux valeurs des criteres génériques « A » de la Politique du MDDELCC,
ils devront étre gérés selon les exigences présentées dans la Grille de gestion des sols contaminés
excavés intérimaire de la Politique du MDDELCC. La grille de gestion de la Politique du MDDELCC est
présentée a I'annexe 5.
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TABLEAU 3 (1 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)
N/Réf : 151-08617-00

Criteres, valeu_rs limites ou Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
recommandations (mg/kg) L DR®
Parametres TF-01-15 TF-01-15  TF-01-15 | TF-01-15 @ TF-01-15 | TF-02-15 @ TF-02-15 | TF-02-15 @ TF-02-15 TF-02-15
AW - gd | c® D@ [ccME® (mg/kg) CF02 CF03 CF05 CF07 CF09 CF1B CF03 CF05 CF06 CF08
2015-08-21 | 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21|2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21

Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres [ 005 1 10 @ 50 | 33 | 001 | - | - | - | - | - | <001 = <001 | <001 = <001 @ <001
Hydrocarbures pétroliers
HP C10-Cso | 300 700 3500 10000/ - [ 1200 | <100 @ <100 @ <100 = <100 @ <100 | <100 = <100 = <100 <100 <100
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 0,1 0,5 5 5 0,03 0,1 - - - - - - - - - -
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,082 0,2 - - - - - - - - - -
Toluéne 0,2 3 30 30 0,37 0,2 - - - - - - - - - -
Xylénes (o, m, p) 0,2 5 50 50 11 0,2 - - - - - - - - - -
Métaux
Argent 0,8 20 40 200 40 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 15 30 50 250 12 1 2 8 2 2 1 3 2 2 2 1
Baryum 265 | 500 | 2000 10000( 2000 20 27 22 <20 <20 <20 <20 <20 35 21 <20
Cadmium 1,3 5 20 100 22 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrome 75 250 800 4000 87 2 8 9 6 6 6 9 6 14 6 7
Cobalt 20 50 | 300 1500 300 2 3 3 3 3 2 4 3 6 3 2
Cuivre 50 | 100 @ 500 2500 91 1 7 9 5 6 5 25 5 7 6 4
Etain 5 50 @ 300 1500 (| 300 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Manganése 1000 1000 2200 11000 - 10 322 202 158 169 120 207 156 275 131 116
Molybdene 2 10 40 200 40 1 <1l 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Nickel 55 | 100 @ 500 2500 89 2 8 10 6 7 5 14 7 13 6 6
Plomb 40 @ 500 1000 5000 260 5 <5 <5 <5 <5 <5 22 <5 <5 <5 <5
Zinc 130 500 1500 7500 360 5 29 24 17 20 13 216 17 29 17 23
NOTES:

D: Criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).
Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.

@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

®:. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).

@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

: B < Concentration < C

[ 100 |: Concentration > CCME

- | Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A US[ONN : C < Concentration < D

100

100|: A < Concentration < B : Concentration > D







TABLEAU 3 (2 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)
N/Réf : 151-08617-00

Critéres, valeurs limites ou
recommandations (mg/kg)

Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)

@)
Parametres LDR TF-01-15 TF-01-15  TF-01-15 | TF-01-15 @ TF-01-15 | TF-02-15 @ TF-02-15 | TF-02-15 @ TF-02-15 TF-02-15
AW - gd | c® D@ [ccME® (mg/kg) CF02 CF03 CF05 CF07 CF09 CF1B CF03 CF05 CF06 CF08
2015-08-21 | 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21|2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
Acénaphténe 0,1 10 | 100 | 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acénaphtyléne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Anthracéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (b +j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (e) pyréne - - - - - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (g, h, i) péryléne 0,1 1 10 18 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chryséne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)anthracene 0,1 1 10 82 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,i)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,l)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-1,3naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracene 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranthéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoréne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Indéno (1, 2, 3-cd) pyréne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-1 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-2 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-3 cholanthréne 0,1 1 10 150 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Naphtaléne 0,1 5 50 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Phénanthréne 0,1 5 50 56 50 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pyréne 0,1 10 | 100 | 100 100 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

NOTES:

D: Criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®:. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

- | Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C
: C < Concentration < D

100
100

: Concentration > D

[ 100 |: Concentration > CCME







TABLEAU 3 (3 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)
N/Réf : 151-08617-00

Criteres, valeu.rs limites ou Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
recommandations (mg/kg) L DR®
Parametres A gD o @ |ceme® | Mok TF(;gg'zls TFCECF%';‘F’ TF(;,?‘S';S Tiggg‘r’ Tiggéls TR1-10-40 TR1-140-200|TR2-20-100 TR2-100-200 | TR3-15-100 | TR4-15-100 TR4-100-200
2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21|2015-08-27 | 2015-08-27 |2015-08-27 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 2015-08-27
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres | 005 1 | 10 50 | 33 | 001 | - - | - - - - - - - - - -
Hydrocarbures pétroliers
HP C10-Cso | 300 700 3500 10000{ - [ 100 | <100 <100 | <100 <100 <100 112 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 01 05 5 5 0,03 0,1 - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,082 0,2 - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluéne 0,2 3 30 30 0,37 0,2 - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Xylénes (0, m, p) 0,2 5 50 50 11 0,2 - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Métaux
Argent 0,8 20 40 200 40 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 15 30 50 250 12 1 2 3 2 2 1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Baryum 265 | 500 | 2000 10000f 2000 20 <20 <20 24 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Cadmium 1,3 5 20 100 22 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Chrome 75 250 | 800 | 4000 87 2 11 7 9 6 7 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Cobalt 20 50 300 | 1500 300 2 3 3 4 3 3 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Cuivre 50 100 500 | 2500 91 1 8 7 6 5 5 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Etain 5 50 300 | 1500 300 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Manganése 1000|1000 2200 11 000 - 10 166 203 193 119 153 126 167 144 225 170 193 160
Molybdéne 2 10 40 200 40 1 <1 <1 <1 <1 <1 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nickel 55 100 500 | 2500 89 2 8 7 7 5 5 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Plomb 40 500 1000 5000 260 5 <5 <5 <5 <5 <5 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Zinc 130 | 500 1500 7500 360 5 220 19 21 15 32 267 <100 <100 <100 167 <100 <100
NOTES:

- criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).
Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.

@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

®:. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).

@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C
i)[Oll : C < Concentration < D
: Concentration > D

100

| 100 |: Concentration > CCME







TABLEAU 3 (4 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)
N/Réf : 151-08617-00

Criteres, valeurs limites ou
recommandations (mg/kg)

Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)

. LDRY
Parametres AD gD o p® |ceme® | Mok TF(;gg'zls TFCECF’%';‘E’ T%g‘ggs TF(;cF)ggs T%g‘ggs TR1-10-40 TR1-140-200|TR2-20-100 TR2-100-200 | TR3-15-100 | TR4-15-100 TR4-100-200
2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21 2015-08-21|2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 |2015-08-27 | 2015-08-27 2015-08-27

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Acénaphténe 0,1 10 | 100 | 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acénaphtyléne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Anthracéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (b +j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (e) pyréne - - - - - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (g, h, i) péryléne 0,1 1 10 18 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chryséne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)anthracéne 0,1 1 10 82 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,i)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,l)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-1,3naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranthéne 0,1 10 100 @ 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoréne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Indéno (1, 2, 3-cd) pyréne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-1 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-2 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-3 cholanthréne 0,1 1 10 150 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Naphtaléne 0,1 5 50 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Phénanthréne 0,1 5 50 56 50 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pyréne 0,1 10 | 100 | 100 100 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

NOTES:

- criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.
@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®:. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

- |- Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C
: C < Concentration < D

100
100

: Concentration > D

| 100 |: Concentration > CCME







TABLEAU 3 (5 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)

N/Réf : 151

-08617-00

Criteres, valeurs limites ou
recommandations (mg/kg)

Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)

. LDR®
Parametres ) ) ) ) @ | (Mg/kg) | TR5-10-100  TR6-10-100 TR6-100-200 | TR7-10-100| TR8-10-60 TR8-130-200 ( TR9-10-50 | TR10-10-40|TR11-25-100 TR11-100-200
A B C D CCME
2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 |2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres | 005 1 | 10 50 | 33 | 001 - - | - - - - - - - -
Hydrocarbures pétroliers
HP C10-Cso | 300 700 3500 10000 - [ 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 0,1 0,5 5 5 0,03 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,082 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluéne 0,2 3 30 30 0,37 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Xylénes (0, m, p) 0,2 5 50 50 11 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Métaux
Argent 0,8 20 40 200 40 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 15 30 50 250 12 1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Baryum 265 500 2000 10000| 2000 20 <20 <20 <20 <20 23 23 25 30 <20 <20
Cadmium 1,3 5 20 100 22 0,5 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 1,9 1 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Chrome 75 250 | 800 | 4000 87 2 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Cobalt 20 50 300 | 1500 300 2 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Cuivre 50 100 500 | 2500 91 1 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Etain 5 50 300 1500| 300 5 <5 <5 <5 14 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Manganése 1000|1000 2200 11000 - 10 188 168 128 177 120 149 105 134 152 181
Molybdéne 2 10 40 200 40 1 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nickel 55 100 500 | 2500 89 2 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Plomb 40 500 1000 5000 260 5 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Zinc 130 | 500 1500 7500 360 5 <100 135 <100 368 475 599 <100 <100 <100 <100
NOTES:

- criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.
@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®:. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C

100
100

: C < Concentration < D
: Concentration > D

[ 100  |: Concentration > CCME







TABLEAU 3 (6 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)
N/Réf : 151-08617-00

Criteres, valeu.rs limites ou Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
recommandations (mg/kg) L DR®
Parametres ) ) ) ) @ | (mg/kg) | TR5-10-100  TR6-10-100 TR6-100-200 [ TR7-10-100 [ TR8-10-60 TR8-130-200| TR9-10-50 | TR10-10-40| TR11-25-100 TR11-100-200
A B C D CCME
2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 [ 2015-08-27 | 2015-08-27 [2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 @ 2015-08-27

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Acénaphténe 0,1 10 | 100 | 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acénaphtylene 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Anthracéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (b +j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (e) pyréne - - - - - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (g, h, i) péryléne 0,1 1 10 18 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chryséne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)anthracéne 0,1 1 10 82 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,i)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,l)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-1,3naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranthéne 0,1 10 100 @ 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoréne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Indéno (1, 2, 3-cd) pyréne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-1 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-2 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-3 cholanthréne 0,1 1 10 150 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Naphtaléne 0,1 5 50 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Phénanthréne 0,1 5 50 56 50 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pyréne 0,1 10 | 100 | 100 100 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

NOTES:

- criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.
@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®:. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

- |- Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C
J{o[JlN : C < Concentration <D
ifee |: Concentration > D

[ 100  |: Concentration > CCME







TABLEAU 3 (7 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)
N/Réf : 151-08617-00

Critéres, valeurs limites ou
recommandations (mg/kg)

Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)

. LDR®
Parametres o o e @ @) (mg/kg) | TR12-30-100 TR12-100-200 | TR13-30-100 [ TR14-20-100 | TR15-30-100 [ TR16-40-100 TR16-100-200 | TR17-10-100| TR18-10-40
A B C D CCME
2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 = 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres [ 005 1 | 10 50 | 33 | 0,01 - - | - - - - - - | -
Hydrocarbures pétroliers
HP C10-Cso | 300 700 3500 10000 - [ 100 <100 <100 | <100 <100 <100 <100 <100 <100 | 118
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 0,1 0,5 5 5 0,03 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,082 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluéne 0,2 3 30 30 0,37 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Xylénes (o, m, p) 0,2 5 50 50 11 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Métaux
Argent 0,8 20 40 200 40 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,6
Arsenic 15 30 50 250 12 1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 10
Baryum 265 | 500 | 2000 10000( 2000 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 43
Cadmium 1,3 5 20 100 22 0,5 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 4,6
Chrome 75 250 | 800 4000 87 2 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Cobalt 20 50 300 1500 300 2 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Cuivre 50 100 500 | 2500 91 1 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 315
Etain 5 50 300 1500 300 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Manganése 1000 1000 2200 11000 - 10 142 150 165 184 179 170 148 158 175
Molybdéne 2 10 40 200 40 1 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nickel 55 100 | 500 2500 89 2 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 37
Plomb 40 500 1000 5000 260 5 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 116
Zinc 130 500 1500 7500 ] 360 5 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 142
NOTES:

D: Criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).
Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

®. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

- | Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

100

100

: B < Concentration < C
: C < Concentration < D
: Concentration > D

[ 100 |: Concentration > CCME






TABLEAU 3 (8 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)
N/Réf : 151-08617-00

Critéeres, valeurs limites ou
recommandations (mg/kg)

Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)

. LDR®
Parametres ) ) a @ @ | (Mg/kg) | TR12-30-100 TR12-100-200 | TR13-30-100 | TR14-20-100 | TR15-30-100 | TR16-40-100 TR16-100-200|TR17-10-100| TR18-10-40
A B C D CCME
2015-08-27 = 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27 | 2015-08-27  2015-08-27 | 2015-08-27 |2015-08-27

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Acénaphténe 0,1 10 | 100 | 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acénaphtyléne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Anthracéne 0,1 10 100 @ 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (b +j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (e) pyréne - - - - - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (g, h, i) péryléne 0,1 1 10 18 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chryséne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)anthracene 0,1 1 10 82 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,i)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,l)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-1,3naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracene 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranthéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Fluoréne 0,1 10 100 @ 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Indéno (1, 2, 3-cd) pyréne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Méthyl-1 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-2 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-3 cholanthréne 0,1 1 10 150 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Naphtaléne 0,1 5 50 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Phénanthréne 0,1 5 50 56 50 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pyréne 0,1 10 | 100 | 100 100 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

NOTES:

D: Criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®:. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

- | Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C
: C < Concentration < D

100
100

: Concentration > D

[ 100 |: Concentration > CCME







TABLEAU 3 (9 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)
N/Réf : 151-08617-00

Criteres, valeu_rs limites ou Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
recommandations (mg/kg) | DR®
Parametres ) ) ) @ @ | (mg/kg) | TR19-15-100 TR19-100-200 [ TR20-20-100 TR20-100-200 [ TR21-20-80 [ TR22-0-40 TR22-70-150 | TR23-20-100 | TR24-15-100 | TR25-20-100 TR25-100-200
A B C D CCME
2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 |2015-08-26 [2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres [ 005 1 10 @ 50 | 33 | 001 | - - | - - - - - - - - -
Hydrocarbures pétroliers
HP C10-Cso | 300 700 3500 10000 - | 100 | <100 <100 | <100 <100 134 341 <100 <100 <100 <100 <100
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 0,1 0,5 5 5 0,03 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,082 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluéne 0,2 3 30 30 0,37 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Xylénes (o, m, p) 0,2 5 50 50 11 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Métaux
Argent 0,8 20 40 200 40 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 15 30 50 250 12 1 6 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Baryum 265 | 500 | 2000 10000( 2000 20 50 26 37 24 <20 92 23 <20 20 <20 23
Cadmium 1,3 5 20 100 22 0,5 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 2,2 1,4 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Chrome 75 250 | 800 | 4000 87 2 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Cobalt 20 50 300 | 1500 300 2 <15 <15 <15 <15 <15 24 <15 <15 <15 <15 <15
Cuivre 50 100 500 2500 91 1 <40 <40 55 <40 54 172 85 <40 <40 <40 <40
Etain 5 50 300 1500 300 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Manganése 1000 1000 2200 11000 - 10 231 144 221 218 150 229 223 193 190 160 185
Molybdene 2 10 40 200 40 1 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nickel 55 100 500 2500 89 2 <30 <30 58 <30 78 437 58 <30 <30 <30 <30
Plomb 40 500 1000 5000 260 5 <30 <30 38 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Zinc 130 500 1500 7500 360 5 <100 106 295 <100 220 625 753 266 <100 <100 <100
NOTES:

D: Criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).
Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.

@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

®. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).

@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé

: B < Concentration < C

100 |: Concentration < A 100

100 |: A < Concentration < B

100

: C < Concentration < D
: Concentration > D

[ 100 |: Concentration > CCME







TABLEAU 3 (10 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire

Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)

N/Réf : 151-08617-00

Criteres, valeu_rs limites ou Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
recommandations (mg/kg) | DR®
Parametres ) ) ) @ @ | (Mmg/kg) | TR19-15-100 TR19-100-200 | TR20-20-100 TR20-100-200 | TR21-20-80| TR22-0-40 TR22-70-150|TR23-20-100 [ TR24-15-100 [ TR25-20-100 TR25-100-200
A B C D CCME
2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 |2015-08-26 |2015-08-26 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 = 2015-08-26

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Acénaphténe 0,1 10 | 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acénaphtyléne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Anthracéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (b +j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 10 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,2 0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (e) pyréne - - - - - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (g, h, i) péryléne 0,1 1 10 18 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrysene 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)anthracene 0,1 1 10 82 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,i)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,l)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-1,3naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracene 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranthéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 1,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoréne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Indéno (1, 2, 3-cd) pyréne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-1 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-2 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-3 cholanthréne 0,1 1 10 150 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Naphtaléne 0,1 5 50 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Phénanthrene 0,1 5 50 56 50 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pyréne 0,1 10 100 100 100 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Triméthyl-2, 3, 5 naphtalene 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

NOTES:

D: Criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®:. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

- | Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C
({o[)l : C < Concentration < D
Jley | Concentration > D

[ 100 |: Concentration > CCME







Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire

TABLEAU 3 (11 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)
N/Réf : 151-08617-00

cr:;gs:srsn’avna(;?:igsnly(ﬁe?kou @ Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
Parametres g/kg) LDR

AD | g® | @ 0® |coMe® (mg/kg) | TR26-15-100 TR26-100-200 | TR27-20-100 [ TR28-15-100 | TR28-100-200 | TR29-20-100 | TR30-40-100  TR30-100-200

2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26

Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres 006 1 10 50 | 33 [ o001 | - - | - - - - - -
Hydrocarbures pétroliers
HP C10-Cso 300 700 3500 10000 - | 100 | <100 <100 | <100 <100 <100 <100 <100 <100
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 01 05 5 5 0,03 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,082 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluéne 0,2 3 30 30 0,37 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Xylénes (0, m, p) 0,2 5 50 50 11 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Métaux
Argent 0,8 20 40 200 40 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 15 30 50 250 12 1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Baryum 265 | 500 | 2000 10000| 2000 20 <20 21 22 21 22 <20 <20 <20
Cadmium 1,3 5 20 100 22 0,5 <0,9 <0,9 1 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Chrome 75 250 | 800 4000 87 2 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Cobalt 20 50 300 1500 300 2 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Cuivre 50 100 500 2500 91 1 <40 <40 <40 <40 <40 <40 41 <40
Etain 5 50 300 1500 300 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Manganése 1000 1000 2200 11000 - 10 159 155 170 220 172 161 163 140
Molybdéne 2 10 40 200 40 1 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nickel 55 100 500 2500 89 2 <30 <30 <30 <30 <30 <30 184 105
Plomb 40 500 1000 5000 260 5 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Zinc 130 = 500 1500 7500 360 5 <100 <100 267 <100 <100 <100 132 <100
NOTES:

@.

Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.

@.
®).

Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).

“

LEGENDE:

- | Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

: B < Concentration < C

100
100

: C < Concentration < D
: Concentration > D

Critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols :

[ 100 |: Concentration > CCME







Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire

TABLEAU 3 (12 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)
N/Réf : 151-08617-00

Criteres, valeu_rs limites ou @ Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
Parametres recommandations (mg/kg) LDR
AD | g® | @ 0 |coMe® (mg/kg) | TR26-15-100 TR26-100-200 | TR27-20-100 [ TR28-15-100 | TR28-100-200 | TR29-20-100 | TR30-40-100  TR30-100-200
2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Acénaphténe 0,1 10 | 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acénaphtyléne 0,1 10 | 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Anthracéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (b +j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (e) pyréne - - - - - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (g, h, i) péryléne 0,1 1 10 18 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chryséne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)anthracene 0,1 1 10 82 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,i)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,l)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-1,3naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracene 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranthéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoréne 0,1 10 100 @ 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Indéno (1, 2, 3-cd) pyréne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-1 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-2 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-3 cholanthréne 0,1 1 10 150 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Naphtaléne 0,1 5 50 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Phénanthréne 0,1 5 50 56 50 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pyréne 0,1 10 100 100 100 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

NOTES:
@.

Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.

@.
®).

Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).

“

LEGENDE:

- | Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

: B < Concentration < C

100
100

: C < Concentration
: Concentration > D

<D

Critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols :

[ 100 |: Concentration > CCME







TABLEAU 3 (13 de 14)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)

N/Réf : 151-08617-00

Criteres, valeu_rs limites ou @ Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
Parametres recommandations (mg/kg) LDR
AD | g® | @ 5 |coMe® (mg/kg) | TR31-40-100 | TR32-50-100 | TR32-100-200 [ TR33-20-70 | TR34-15-100 TR34-100-160
2015-08-26 | 2015-08-26 = 2015-08-26 |2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres [ 005 1 10 @ 50 | 33 | 001 | - - | - - - -
Hydrocarbures pétroliers
HP C10-Cso | 300 700 3500 10000 - | 100 | <100 <100 = <100 <100 <100 102
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzene 01 05 5 5 0,03 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,082 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluéne 0,2 3 30 30 0,37 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Xylénes (0, m, p) 0,2 5 50 50 11 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Métaux
Argent 0,8 20 40 200 40 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 15 30 50 250 12 1 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Baryum 265 | 500 2000 10000( 2000 20 <20 26 <20 22 22 31
Cadmium 1,3 5 20 100 22 0,5 <0,9 <0,9 <0,9 1,2 <0,9 <0,9
Chrome 75 250 | 800 4000 87 2 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Cobalt 20 50 300 | 1500 300 2 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Cuivre 50 100 500 | 2500 91 1 <40 54 <40 <40 <40 50
Etain 5 50 300 1500 | 300 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Manganése 1000| 1000|2200 11000 - 10 163 178 158 184 143 175
Molybdéne 2 10 40 200 40 1 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nickel 55 100 | 500 2500 89 2 <30 128 <30 <30 <30 59
Plomb 40 500 1000 5000 260 5 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Zinc 130 | 500 1500 7500 360 5 <100 128 <100 341 <100 <100
NOTES:

@.

Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.

@.
®).

Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).

“

LEGENDE:

- | Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

100

100

: B < Concentration < C
: C < Concentration < D
: Concentration > D

Critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols :

[ 100  |: Concentration > CCME







TABLEAU 3 (14 de 14)

Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)

N/Réf : 151-08617-00

cr:(;gs:r?rsr{avnaclj(;?i:)Snlsl,n(]:rt]Z?k(;l; L DR® Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
Parametres AD | g® | @ 5 |coMe® (mg/kg) | TR31-40-100 | TR32-50-100  TR32-100-200 [ TR33-20-70 | TR34-15-100 TR34-100-160
2015-08-26 | 2015-08-26 = 2015-08-26 |2015-08-26 | 2015-08-26 | 2015-08-26

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Acénaphténe 0,1 10 | 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acénaphtyléne 0,1 10 | 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Anthracéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (b +j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (e) pyréne - - - - - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo (g, h, i) péryléne 0,1 1 10 18 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chryséne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)anthracene 0,1 1 10 82 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,i)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,l)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-1,3naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracene 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranthéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1
Fluoréne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Indéno (1, 2, 3-cd) pyréne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-1 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-2 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méthyl-3 cholanthréne 0,1 1 10 150 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Naphtaléne 0,1 5 50 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Phénanthréne 0,1 5 50 56 50 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pyréne 0,1 10 100 100 100 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

NOTES:
@.

Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.

@.
®).

Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).

“

LEGENDE:

- | Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

: B < Concentration < C
({o[)l : C < Concentration < D
ilgle |: Concentration > D

Critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols :

[ 100  |: Concentration > CCME







TABLEAU 4 (1 de 4)

Résultats du programme de contrble et d'assurance qualité sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)

N/Réf : 151-08617-00

Critéres, valeurs limites ou e s . 1 . .
Darametres recommandatiuons (mg/kg) LDR® Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
AD | gD | oW 0® |ceme® (mg/kg) | TR6-10-100 DUP-20150827-E  Ecart |TR6-100-200 DUP-20150827-F  Ecart [TR11-25-100 DUP-20150827-G =~ Ecart
2015-08-27 _ 2015-08-27 relatif® | 2015-08-27 2015-08-27 relatif® | 2015-08-27 2015-08-27 relatif®
Hydrocarbures pétroliers
HP C10-Cso | 300 700 3500 10000] - | 100 | <100 <100 0% <100 <100 0% <100 <100 0%
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzene 0,1 0,5 5 5 0,03 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,082 0,2 <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0%
Toluene 0,2 3 30 30 0,37 0,2 <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0%
Xylénes (o, m, p) 0,2 5 50 50 11 0,2 <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0%
Métaux
Argent 0,8 20 40 200 40 0,5 <0,5 <0,5 0% <0,5 <0,5 0% <0,5 <0,5 0%
Arsenic 15 30 50 250 12 1 <5 <5 0% <5 <5 0% <5 <5 0%
Baryum 265 | 500 2000 10000| 2000 20 <20 <20 0% <20 <20 0% <20 <20 0%
Cadmium 1,3 5 20 100 22 0,5 <0,9 <0,9 0% <0,9 <0,9 0% <0,9 <0,9 0%
Chrome 75 | 250 800 4000 87 2 <45 <45 0% <45 <45 0% <45 <45 0%
Cobalt 20 50 | 300 1500 300 2 <15 <15 0% <15 <15 0% <15 <15 0%
Cuivre 50 100 500 | 2500 91 1 <40 <40 0% <40 <40 0% <40 <40 0%
Etain 5 50 300 1500 | 300 5 <5 <5 0% <5 <5 0% <5 <5 0%
Manganése 1000 1000 2200 11000 - 10 168 207 21% 128 128 0% 152 125 19%
Molybdéne 2 10 40 200 40 1 <2 <2 0% <2 <2 0% <2 <2 0%
Nickel 55 100 500 | 2500 89 2 <30 <30 0% <30 <30 0% <30 <30 0%
Plomb 40 | 500 1000 5000 260 5 <30 <30 0% <30 <30 0% <30 <30 0%
Zinc 130 500 1500 7500 360 5 135 <100 30% <100 <100 0% <100 <100 0%
NOTES:

@: Critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).

Les critéeres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées criteres D.
®:. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
®): Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100. Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LDR|

LEGENDE:

- |: Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

100
100
100

: B < Concentration< C
: C < Concentration < D
: Concentration > D







TABLEAU 4 (2 de 4)

Résultats du programme de contrble et d'assurance qualité sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)

N/Réf : 151-08617-00

) riggiﬁéxgﬁ?dzrilsm(lrﬁjﬂ?;) L DR® Identification de I'échantillon / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
Parametres 0 g0 o® | p® |ooye®| (Mo/ko) [TRE-10-100 DUP-20150827-E | Ecart |TR6-100-200 DUP-20160827-F | Ecar |TR11-25-100 DUP-20150827-G  Ecart
2015-08-27  2015-08-27 relatif® | 2015-08-27 2015-08-27 relatif® | 2015-08-27 2015-08-27 relatif®

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Acénaphtene 0,1 10 100 | 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Acénaphtyléne 0,1 10 100 | 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Anthracene 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (a) anthracene 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (b + j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 10 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (e) pyréne - - - - - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (g, h, i) péryléne 0,1 1 10 18 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Chryséne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Dibenzo(a,h)anthracéne 0,1 1 10 82 10 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Dibenzo(a,h)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Dibenzo(a,i)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Dibenzo(a,l)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Diméthyl-1,3naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Fluoranthéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Fluoréne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Indéno (1, 2, 3-cd) pyréne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Méthyl-1 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Méthyl-2 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Méthyl-3 cholanthréne 0,1 1 10 150 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Naphtaléne 0,1 5 50 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Phénanthréne 0,1 5 50 56 50 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Pyréne 0,1 10 100 100 100 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%

NOTES:

@: Critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).
Les criteres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.

@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®: Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
®): Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100. Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LDR|

LEGENDE:

- |: Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C

100
100

: C < Concentration
: Concentration > D

<D







TABLEAU 4 (3 de 4)
Résultats du programme de contrble et d'assurance qualité sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)

N/Réf : 151-08617-00

Criteres, valel_Jrs limites ou @ Identification de I'échantillon / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
Paramatres recommandatiuons (mg/kg) LDR
A B c® 0® |ceme® (mg/kg) | TR19-15-100 DUP-20150826-C  Ecart |TR19-100-200 DUP-20150826-D  Ecart |TR31-40-100 DUP-20150826-A  Ecart
2015-08-26 2015-08-26 relatif” | 2015-08-26 2015-08-26 relatif” | 2015-08-26 2015-08-26 relatif®

Hydrocarbures pétroliers
HP C10-Cso | 300 700 3500 10000] - 100 | <100 <100 0% <100 <100 0% <100 <100 0%
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 0,1 0,5 5 5 0,03 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,082 0,2 <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0%
Toluéne 0,2 3 30 30 0,37 0,2 <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0%
Xylénes (o, m, p) 0,2 5 50 50 11 0,2 <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0%
Métaux
Argent 0,8 20 40 200 40 0,5 <0,5 <0,5 0% <0,5 <0,5 0% <0,5 <0,5 0%
Arsenic 15 30 50 250 12 1 6 5 18% <5 <5 0% <5 <5 0%
Baryum 265 | 500 2000|10000| 2000 20 50 61 20% 26 21 21% <20 20 0%
Cadmium 1,3 5 20 100 22 0,5 <0,9 <0,9 0% <0,9 <0,9 0% <0,9 <0,9 0%
Chrome 75 250 | 800 | 4 000 87 2 <45 <45 0% <45 <45 0% <45 <45 0%
Cobalt 20 50 300 | 1500 300 2 <15 <15 0% <15 <15 0% <15 <15 0%
Cuivre 50 100 @ 500 | 2500 91 1 <40 <40 0% <40 <40 0% <40 <40 0%
Etain 5 50 @ 300 1500 300 5 <5 <5 0% <5 <5 0% <5 <5 0%
Manganeése 1000 1000|2200 11000 - 10 231 192 18% 144 143 1% 163 143 13%
Molybdéne 2 10 40 200 40 1 <2 <2 0% <2 <2 0% <2 <2 0%
Nickel 55 100 @ 500 | 2500 89 2 <30 <30 0% <30 <30 0% <30 <30 0%
Plomb 40 500 | 1000 5000 260 5 <30 <30 0% <30 <30 0% <30 <30 0%
Zinc 130 | 500 1500 7500 360 5 <100 <100 0% 106 149 34% <100 <100 0%
NOTES:

@: Critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).
Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.

@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées criteres D.

®:. Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).

@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

®): Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100. Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LDR|

LEGENDE:
- _|: Non défini ou non analysé 100 |: B < Concentration < C
100 |: Concentration < A A(S[OlN : C < Concentration <D
| 100 |: A < Concentration < B ){sJil : Concentration > D







TABLEAU 4 (4 de 4)

Résultats du programme de contrble et d'assurance qualité sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale de site — phase Il, Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec, secteur de Beauport (Québec)

N/Réf : 151-08617-00

Criteres, valel_Jrs limites ou @ Identification de I'échantillon / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
Paramatres recommandatiuons (mg/kg) LDR
AD | gD | oW 0® |ceme® (mg/kg) | TR19-15-100 DUP-20150826-C =~ Ecart [TR19-100-200 DUP-20150826-D  Ecart [TR31-40-100 DUP-20150826-A  Ecart
2015-08-26 2015-08-26 relatif | 2015-08-26 2015-08-26 relatif” | 2015-08-26 2015-08-26 relatif”

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Acénaphtene 0,1 10 100 | 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Acénaphtyléne 0,1 10 100 | 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Anthracene 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (a) anthracene 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (b + j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 10 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (e) pyréne - - - - - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Benzo (g, h, i) péryléne 0,1 1 10 18 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Chryséne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Dibenzo(a,h)anthracéne 0,1 1 10 82 10 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Dibenzo(a,h)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Dibenzo(a,i)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Dibenzo(a,l)pyréne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Diméthyl-1,3naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0,1 1 10 34 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Fluoranthéne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Fluoréne 0,1 10 100 100 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Indéno (1, 2, 3-cd) pyréne 0,1 1 10 34 10 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Méthyl-1 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Méthyl-2 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Méthyl-3 cholanthréne 0,1 1 10 150 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Naphtaléne 0,1 5 50 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Phénanthréne 0,1 5 50 56 50 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Pyréne 0,1 10 100 100 100 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0,1 1 10 56 - 0,1 <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0% <0,1 <0,1 0%

NOTES:
()]

Les criteres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Appalaches.

@

LEGENDE:

- |: Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C

100
100

: C < Concentration
: Concentration > D

<D

: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
: Recommandations pour une utilisation industrielle dans les sols grossiers, tirées des Recommandations canadiennes pour la qualité des sols : Environnement et santé humaine (CCME, 1999 et révisions).
: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
: Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100. Pour une valeur inférieure & la LDR, la concentration utilisée correspond & |LDR]|

: Critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions).







Tableau 5. Estimation sommaire des volumes de sols affectés par une contamination en fonction des niveaux de contamination applicables selon la Politique et les RCQE du CCME

Paramétre , Profondeur de I'échantillon o Epaisseur | Superficie Volume estimé de sols affectés
- . excédant les Niveau de Profondeur estimée S L
Sondage Echantillon s - [m] estimée associée [m3 en place]
critéres contamination
applicables (m] (m?]
de a de a <A A-B B-C C-RESC >RESC >CCME
CF02 <A 0,65 1,25 0,00 1,25 1,25 187,51 234,39
CFO03 métaux A-B 1,25 1,85 1,25 1,85 0,60 187,51 112,50
TF-01-15 |CFO5 <A 2,15 2,60 1,85 2,60 0,75 187,51 140,63
CF07 <A 3,25 3,85 2,60 3,85 1,25 187,51 234,39
CF09 <A 4,42 5,03 3,85 5,03 1,18 187,51 221,26
CF1B métaux A-B 0,20 0,60 0,00 0,60 0,60 339,22 203,53
CFO03 <A 1,20 1,80 0,60 1,80 1,20 339,22 407,07
TF-02-15 |CFO5 <A 2,44 3,05 1,80 3,05 1,25 339,22 424,03
CF06 <A 3,05 3,65 3,05 3,65 0,60 339,22 203,53
CFO08 <A 4,27 4,88 3,65 4,88 1,23 339,22 417,25
CF02 métaux A-B 0,60 1,20 0,00 1,20 1,20 187,93 225,51
CFO03 <A 1,20 1,83 1,20 1,83 0,63 187,93 118,40
TF-03-15 |CFO5 <A 2,44 3,05 1,83 3,05 1,22 187,93 229,27
CF06 <A 3,05 3,66 3,05 3,66 0,61 187,93 114,64
CFO08 <A 4,27 4,87 3,66 4,87 1,21 187,93 227,39
TR1 10-40 métaux A-B 0,10 0,40 0,00 0,40 0,40 300,00 120,00
140-200 <A 1,40 2,00 0,40 2,00 1,60 300,00 480,00
TR2 20-100 <A 0,20 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 375,00 375,00
TR3 15-100 métaux A-B 0,15 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
TR4 15-100 <A 0,15 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 375,00 375,00
TR5 10-100 <A 0,10 1,00 0,00 1,00 1,00 285,89 285,89
TR6 10-100 métaux A-B 0,10 1,00 0,00 1,00 1,00 288,03 288,03
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 288,03 288,03
TR7 10-100 métaux A-B 0,10 1,00 0,00 1,00 1,00 363,96 363,96 363,96
TR8 10-60 métaux A-B 0,10 0,60 0,00 0,60 0,60 374,96 224,98 224,98
130-200 métaux B-C 1,30 2,00 0,60 2,00 1,40 374,96 524,95 524,95
TR9 10-50 <A 0,10 0,50 0,00 0,50 0,50 375,00 187,50
TR10 10-40 <A 0,10 0,40 0,00 0,40 0,40 375,00 150,00
TR11 25-100 <A 0,25 1,00 0,00 1,00 1,00 278,30 278,30
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 278,30 278,30
TR12 30-100 <A 0,30 1,00 0,00 1,00 1,00 284,21 284,21
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 284,21 284,21
TR13 30-100 <A 0,30 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
TR14 20-100 <A 0,20 1,00 0,00 1,00 1,00 374,99 374,99
TR15 30-100 <A 0,30 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
TR16 40-100 <A 0,40 1,00 0,00 1,00 1,00 374,99 374,99
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 374,99 374,99
TR17 10-100 métaux A-B 0,10 1,00 0,00 1,00 1,00 428,02 428,02
TR18 10-40 métaux C-RESC 0,10 0,40 0,00 0,40 0,40 410,77 164,31 164,31
TR19 15-100 <A 0,15 1,00 0,00 1,00 1,00 357,75 357,75
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 357,75 357,75
TR20 20-100 métaux A-B 0,20 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 375,00 375,00
TR21 20-80 Mtx, HAP A-B 0,20 0,80 0,00 0,80 0,80 375,00 300,00
Mtx, HAP
TR22 0-40 HP(C16-Cso) B-C 0,00 0,40 0,00 0,40 0,40 374,98 149,99 149,99
70-150 métaux B-C 0,70 1,50 0,40 1,50 1,10 374,98 412,48 412,48
TR23 20-100 métaux A-B 0,20 1,00 0,00 1,00 1,00 374,98 374,98
TR24 15-100 <A 0,15 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
TR25 20-100 <A 0,20 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 375,00 375,00
TR26 15-100 <A 0,15 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 375,00 375,00
TR27 20-100 métaux A-B 0,20 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
TR28 15-100 <A 0,15 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 375,00 375,00
TR29 20-100 <A 0,20 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00
TR30 40-100 métaux B-C 0,40 1,00 0,00 1,00 1,00 372,83 372,83 372,83
100-200 métaux B-C 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 372,83 372,83 372,83
TR31 40-100 <A 0,40 1,00 0,00 1,00 1,00 356,57 356,57
TR32 50-100 métaux B-C 0,50 1,00 0,00 1,00 1,00 347,69 347,69 347,69
100-200 <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 347,69 347,69
TR33 20-70 Mtx, HAP A-B 0,20 0,70 0,00 0,70 0,70 263,33 184,33
TR34 15-100 <A 0,15 1,00 0,00 1,00 1,00 364,85 364,85
100-200 métaux A-B 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 364,85 364,85
PU-29 PU-29-A <A 0,30 1,30 0,00 1,30 1,30 423,20 550,16
PU-30 PU-30-A et B <A 0,20 2,00 0,00 2,00 2,00 489,46 978,92
PU-31 PU-31-A <A 0,20 1,20 0,00 1,20 1,20 362,16 434,59
PU-32 PU-32-A et B <A 0,20 2,00 0,00 2,00 2,00 272,16 544,32
PU-33 PU-33-A métaux A-B 0,00 0,80 0,00 0,80 0,80 481,91 385,53
PU-34 PU-34-A métaux, HAP A-B 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 243,84 243,84
PU-34-B <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 243,84 243,84
PU-35 PU-35-A métaux B-C 0,00 0,80 0,00 0,80 0,80 365,40 292,32 292,32
PU-35-B <A 0,80 1,80 0,80 1,80 1,00 365,40 365,40
PU-36 PU-36-A métaux A-B 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 377,60 377,60
PU-36-C <A 1,20 2,00 1,00 2,00 1,00 377,60 377,60
PU-37 PU-37-A métaux B-C 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 368,78 368,78 368,78
PU-37-B <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 368,78 368,78
PU-38 PU-38-A métaux B-C 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 375,00 375,00 375,00
PU-38-B <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 375,00 375,00
PU-39 PU-39-A Mtx, HP(C10-Cs) B-C 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 370,09 370,09
PU-39-B <A 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 370,09 370,09
PU-40 PU-40-A et B <A 0,30 1,30 0,00 1,30 1,30 368,19 478,65
PU-40-C <A 1,30 2,00 1,30 2,00 0,70 368,19 257,73
PU-41 PU-41-A et B <A 0,30 1,30 0,00 1,30 1,30 389,84 506,79
PU-42-A métaux B-C 0,00 0,40 0,00 0,40 0,40 397,09 158,84 158,84
PU-42 PU-42-B métaux C-RESC 0,40 1,10 0,40 1,10 0,70 397,09 277,96 277,96
PU-42-C <A 1,10 2,00 1,10 2,00 0,90 397,09 357,38
PU-43 PU-43-A et B métaux A-B 0,20 1,20 0,00 1,20 1,20 397,21 476,65
PU-44 PU-44-A et B métaux B-C 0,00 2,00 0,00 2,00 2,00 377,17 754,34 754,34
PU-45 PU-45-A métaux C-RESC 0,10 1,10 0,00 1,10 1,10 448,13 492,94 492,94
PU-45-B métaux >RESC 1,10 2,00 1,10 2,00 0,90 448,13 403,32 403,32
GRAND TOTAL:[ 2023249 | 579931 | 450014 [ 93522 [ 403,32 6057,52
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Sondages

Q Forage

-H- Tranchée d'exploration
<4 Sondage antérieur *

Identification du sondage

TR32

Interprétation selon Politique
Interprétation selon RCQE - CCME

50 -100

BTEX HAP

HP(C10-Cs0) Métaux (indication si un seul)

Carottier fendu (CF) ou profondeur (cm)

Selon les RCQE du CCME Selon la Politique du MDDELCC

Concentration < Agricole Concentration < Critére A

Plage Agricole - Rés/Parc Plage A-B de la Politique

Plage Rés/Parc - Comm/Ind Plage B-C de la Politique

Concentration > Comm/Ind Plage C-RESC de la Politique

::::f  Nonanalysé > RESC TR18
] Secteur non conforme Non analysé 10 - 40
* Le détail des résultats d'analyses de ces sondages sont disponibles au rapport de LVM. Voir annexe 6.
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Annexe 1

LIMITES ET CONDITIONS GENERALES DE L'EES -
PHASES | ET Il






Le présent rapport est constitué de la partie descriptive du texte ainsi que de I'ensemble des tableaux,
cartes et annexes associés. L'utilisation d’informations extraites de ce rapport, mises hors du contexte
général de I'étude, peut conduire a une fausse interprétation de résultats partiels ou fragmentaires.

Le présent document a été préparé pour I'usage exclusif du client. Toute utilisation d’information contenue
dans ce rapport ne peut étre effectuée sans une approbation écrite des personnes ou entités pour
lesquelles il a été préparé.

Les informations présentées dans ce rapport et qui ont été obtenues par I'entremise d’un tiers n'ont pas
été indépendamment vérifiées ou autrement examinées par WSP pour en déterminer I'exactitude ou la
totalité. WSP a utilisé ces informations de bonne foi et n'acceptera aucune responsabilité pour toute
déficience, mauvaise interprétation ou inexactitude présentée dans ce rapport résultant d’'omissions, de
mauvaises interprétations ou encore, d’'actes frauduleux des personnes interviewées ou contactées dans
le contexte de cette étude.

Dans 'EES — phase |, I'étude des dossiers raisonnablement vérifiables inclut tous les dossiers fournis par
le client ou offerts au public et pouvant étre obtenus dans des délais raisonnables et moyennant des frais
raisonnables. La recherche de titres, quant a elle, n'a pas de teneur légale et ne peut étre utilisée que pour
I'identification des propriétaires antérieurs de I'immeuble. Les terrains contigus et les structures qui s'y
trouvent ont été observés depuis le terrain a I'étude ou par des moyens accessibles au public. La visite de
la propriété a été réalisée de fagon a assurer la santé et la sécurité de I'équipe de vérification de WSP.
Toutes les piéces accessibles de facon sécuritaire ont été visitées.

La présente EES — phase | a été réalisée conformément a la norme canadienne CSA Z768-01 — Evaluation
environnementale de site, phase |. Tout écart a cette norme est indiqué au rapport. Elle ne s’applique pas
aux systemes d’audits de I'environnement et de gestion de I'environnement, qui font I'objet de normes CSA
distinctes.

L'évaluation environnementale dresse un portrait de la propriété a un moment précis dans le temps. Les
observations relevées lors de la visite de la propriété se limitent aux conditions existantes le jour ou les
représentants de WSP étaient présents sur les lieux. Si de nouvelles informations étaient mises a jour lors
de travaux futurs, incluant des excavations, des forages ou d’autres études, WSP demande a pouvoir
réévaluer les conclusions de ce rapport et a produire un amendement, le cas échéant.

Aucun ouvrage de finition, tels des murs et des plafonds, n'a été enlevé, endommagé ou détruit afin de
permettre l'inspection visuelle derriere ceux-ci. L'identification de certaines substances comme les
biphényles polychlorés (BPC), les matériaux contenant de I'amiante, le plomb, les substances
appauvrissant la couche d’'ozone et la mousse isolante d’'urée-formol, n'est basée que sur des indices
visuels ou des documents trouvés lors de I'étude des dossiers. Elle n'est basée sur aucune analyse de
laboratoire, & moins d'indication contraire.



La qualité environnementale des sols et de I'eau souterraine du site étudié ont été déterminées a partir des
résultats analytiques obtenus pour les échantillons de sol prélevés aux emplacements des forages. Les
conditions environnementales ailleurs sur le terrain peuvent étre différentes de celles aux lieux de
préléevements d’échantillons. Il n’est jamais possible, méme avec un échantillonnage exhaustif, d’éliminer
la possibilité qu’une partie du terrain soit contaminée sans avoir été détectée.

Les travaux réalisés, tels que décrits dans ce rapport, ont été conduits avec le méme niveau de prudence
et de diligence qui est normalement exercé dans le domaine de 'ingénierie et des sciences professionnelles
dans des conditions similaires.

Le contenu de ce rapport est basé sur I'information obtenue au cours des travaux, sur notre compréhension
actuelle des conditions prévalant sur le site et sur notre jugement professionnel a la lumiere de ces
informations au moment d’écrire ce rapport. Les observations, les opinions émises et l'interprétation des
informations sont relatives a la présence de signes de pollution réelle ou potentielle sur la propriété et ne
s’averent pas une évaluation de la propriété en ce qui a trait aux aspects structuraux du batiment ou aux
aspects géotechniques du site. Ce rapport ne procure pas une opinion légale en regard des
réglementations et lois applicables.

ZeZ N

WSP n’a aucun lien avec le client, ni aucun intérét dans la propriété a I'étude.



Annexe 2

REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE






Caractérisation environnementale de site — Phase I
Secteur de Beauport — Nouvelle desserte ferroviaire — Projet J-4177

o

Photo 1  Pelle mécanique utilisée pour réaliser les tranchées.

Photo 2 Vue de la tranchée TR1, vue vers le sud-est.

»WSP

151-08617-00



Caractérisation environnementale de site — Phase I
Secteur de Beauport — Nouvelle desserte ferroviaire — Projet J-4177

Photo 3 Vue de la tranchée TR5, vue vers I'ouest.

Photo 4 Vue de la tranchée TR10.

»WSP

151-08617-00



Caractérisation environnementale de site — Phase I
Secteur de Beauport — Nouvelle desserte ferroviaire — Projet J-4177

Photo 5 Vue de la tranchée TR15, vue vers le nord-est.

o

a tranchée TR18.

-

Photo 6 Vue del

/=WSP

151-08617-00



Caractérisation environnementale de site — Phase I
Secteur de Beauport — Nouvelle desserte ferroviaire — Projet J-4177

Photo 8 Vue de la tranchée TR26, vue vers le nord-est.

»WSP

151-08617-00



Caractérisation environnementale de site — Phase Il
Secteur de Beauport — Nouvelle desserte ferroviaire — Projet J-4177

Photo 9 Vue de la tranchée TR31, vue vers l'ouest.

mWSP

151-08617-00



Caractérisation environnementale de site — Phase I
Secteur de Beauport — Nouvelle desserte ferroviaire — Projet J-4177

i ’.
Photo 10 Vue de la tranchée TR34, vue vers le sud-ouest.

»WSP

151-08617-00



Caractérisation environnementale de site — Phase Il

Secteur de Beauport — Nouvelle desserte ferroviaire — Projet J-4177
T T - }

Photo 11 Vue du forage F-01-15 une fois complété.

mWSP

151-08617-00
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R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP_GEOTECH_FR Data Template : GENIVAI

RAPPORT DE FORAGE : TF-01-15

Page 1 de 1
Préparé par : Olivier Houde Date début: 2015-08-21
Vérifié par:  Marie-Noél Coté Date fin : 2015-08-21
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site et étude géotechnique Numéro de projet : 151-08617-00

Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251157.04 mE

Secteur : Future voie ferrée o Y =5188475.57 mN

Client : Port de Québec Elévation surface : Non mesurée

Entrepreneur forage : Forage Goulet Inc. DETAILS DU PUITS ODEUR TYPE D'ECHANTILLON ETAT ECHANTILLON

Type de foreuse :

Equipement de forage :

CME 75
Tariere évidée /

Diamétre du forage :

Fluide forage :

Aucun

CREPINE  Prof. bas :

EAU Elévation :
EAU Date :

MARGELLE Elévation :

Longueur :
Ouverture :

F - Faible odeur
M - Odeur moyenne
P - Odeur persistante

VISUEL
D - Produit disséminé
S - Sol saturé de produit

CR - Carottier & diamants

TT - Tube transparent

CF - Carottier fendu |Z Intact
PS - Echantillonneur a piston

TC - Tube creux V7] Remanie
TA - Tariere

TR - Truelle oo
TS - Tube Shelby [ carote

EqUIp d'échantillonnage . Cuillére fendue AG - Analyse PENTEST - Nbre coups/300mm w - Teneur en eau
i . i lomeéri SPT - Valeur N L - Limite de liquidité
¥ Niveau deau ¥ Phase libre Dr - Densité relative des grains (N@l’eeuéoups/CiOOmm) WP - Limite do ;Igl\a“stilc?té
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERV. ANALYSES GEOTECHNIQUE PUITS
w w E = ORrR ® Cis%ifljlemené(()kPa) 0 | |
E x | x < [} = .o 1 1 g
ELEVATION S DESCRIPTION 218 4 %9 |23 %'ﬁ’ SPT=ValeurN  PENTEST s
[2] L [} 9
(m) g 8 |2 S ag S|u|g|ag| &= RQD (%) 3
g 2 4g |5 (™87 82 > 2
-_— 9 =~
g g 2|z i s PLASTIQUE w (%) LIQUIDE Z
» F|m|P|Dls ® - 20 40 80 80
Surface du terrain.
Terre végétale: Sable silteux, traces d'argile, TE-01-15 CF 74| 1 (10 R ]
. présence de matiéres organiques, humide, CFOTA 3 A ]
R 7 N ]
\ lache, brun. TF-01-15 8 R 05
/’ CFro1B ]
| Remblai: Sable grossier, traces de gravier, | TF-01-15 |, 5 (':-'foncso CF 66 | g 1) : : : .
10— \ humide, compact brun._ ___ _ _ _ _ J CFo2 | witaux B 10—
B 18 - E
] Devenant un peu de gravier. o ]
: TF-01-15 HAP CF 74 o .
! 3(22) @ oo
15— croa |MRg10-co0 A Ca 54
b 27 - b
] (59—2) R ]
2.0— TF-OT=15 CF7 0 2.0
] HAP Lo ]
b CFO4_ | b cio-cs0 CF 62 1198y 1 i : ]
] TF-01-15 | Métaux 12 LA ]
25 CFO05 11 25 —
] TF-01-15 CFUA ST | gr| | ¢ ¢ ]
_ CF06 13 Y N ]
3.0 14 Lo 3.0
1320 RSy o o 16 o ]
] Devenant traces de gravier. _01- HAP o ]
] g TF-01-15 | HAP CF 67 |32ty ¢ E
35 | CF07 Métaux 1% : A : 35 |
i 9 R i
40 TF-01-15 CF 52 | 5 (12 © 4.0
. CF08 5 A i
442 RN ’ : ]
457 Devenant lache et saturé HAP : 457
] . TF-01-15 HP C10-C50 CF 82 2 (9] 1
CF09 Métaux ‘51 A ]
50— 503 8 Do 50—
R Fin du forage a 5.03 m. ‘afs -
* s 55
: s :
6.0—] R 6.0—
] LS ]
: A1 i
6.5 — Lo 6.5
i A13 ]
70 At 7.0
] a2 i
75 . . 75—
i NS ]
80— 8.0}




R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP_GEOTECH_FR Data Template : GENIVAI

RAPPORT DE FORAGE : TF-02-15

Page 1 de 1
Préparé par : Olivier Houde Date début: 2015-08-21
Vérifié par:  Marie-Noél Coté Date fin : 2015-08-21
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site et étude géotechnique Numéro de projet : 151-08617-00

Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251630.77 mE

Secteur : Future voie ferrée o Y =5188754.8 mN

Client : Port de Québec Elévation surface : Non mesurée

Entrepreneur forage : Forage Goulet Inc. DETAILS DU PUITS ODEUR TYPE D'ECHANTILLON ETAT ECHANTILLON

Type de foreuse :

Equipement de forage :

Diamétre du forage :
Fluide forage :

CME 75
Tariere évidée /

Aucun

MARGELLE Elévation :

CREPINE  Prof. bas :
Longueur :
Ouverture :
EAU Elévation :

EAU Date :

F - Faible odeur
M - Odeur moyenne
P - Odeur persistante

VISUEL
D - Produit disséminé
S - Sol saturé de produit

CR - Carottier & diamants
CF - Carottier fendu

PS - Echantillonneur & piston
TC - Tube creux

TA - Tariere

TR - Truelle

TS - Tube Shelby

TT - Tube transparent

Intact
Remanié

Perdu

! I\

Carotte

EqUIp d'échantinonnage . Cuillére fendue AG - Analyse PENTEST - Nbre coups/300mm w - Teneur en eau
" : i lométri SPT - Valeur N L - Limite de liquidité
¥ Niveau deau ¥ Phase libre Dr - Densité relative des grains (N@l’eeuéoups/CiOOmm) WP - Limite do ;ﬁ:'sti'c?té
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERV. ANALYSES GEOTECHNIQUE PUITS
w w E = ORrR ® Cis%ifljlemené(()kPa) 0 | |
E x | x < [} = .o 1 1 g
ELEVATION S DESCRIPTION o § % %9 5 zZ . éa %‘ﬁ’ SPT=ValeurN  PENTEST H
(m) o 8|2 = ag S|u|gleg| 82 RQD (%) P
g 2 4 | 5 (e|™| 37| 33 ° g
-_— 9 =~
g g 21z b s PLASTIQUE w (%) LIQUIDE 5
”n F[M|P|D|S x = 20 40 60 80
Surface du terrain.
1 017 Remblai: Sable graveleux, traces de silt, CF 72 R 1
] humide, trés dense, gris. 68y :ooioioioi |
- \ ‘ -9 TF-02-15 | o HAP ‘Eg( R :
7 i i i CFO01B Métaux N 1
05 - Sable grossier, traces de gravier, humide, Bg 25 A 05
7 compact, brun. oo E
] TF-02-15 CF 82 RN i
CF02 1025 @ oo
1.0 | 1‘11 S 1.0 |
o (N IR o
- o215 | HAP SN :
~ R PR —
— étaux oo _
1o BPC 5 A 1.5
i 9 oo 1
i 12 [ i
4 183 XX R -
20 Devenant dense. TF-02-15 CF 82 A 20—
| CF04 20 (31 - : |
15 : :
7 16 - : 1
B 17 T e
4244 KXXXXA R R
2.5 — . Lol 2.5
| Devenant un peu de gravier. TF-02-15 HAP CF 59 oot |
HP C10-C50 Lol
b CF05 Métaux 16 (41 A ]
| BPC 22 Dl A ]
19 A
| 18 . ]
30/ 305 KXXXXX  _ 3.0
i Devenant compact. -02- HAP D ]
i p TF-02-15 HP C10-C50 CF 66 Lo i
] CF06 Métaux 9 (22 Lo ]
- BPC 1 A i
3.5 - 13 I 3.5 -
. CFl/] 82 .
_3.96 12(23 Lo B
40— : - 1 A 40—
| Sable et gravier, traces de silt, humide, TF-02-15 8 Lo ]
1427 | _compact brun. CFo78B ]
b Devenant sable graveleux. TF-02-15 | ngFjCSO CF 49 b
4.5 CFo08 Métaux 4 (9) 4.5
] BPC 4 i
5 :
i 2 : |
1488 KON : ]
5.0 Devenant un peu de gravier. TF-02-15 CF 87 : 5.0 —
] CF09 5 (10) 1
a 5 A .
i S : |
6
55 549 5.5 —
T Fin du forage a 5.49 m. 1




R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP_GEOTECH_FR Data Template : GENIVAI

RAPPORT DE FORAGE : TF-03-15

Page 1 de 1
Préparé par : Olivier Houde Date début: 2015-08-21
Vérifié par:  Marie-Noél Coté Date fin : 2015-08-21
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site et étude géotechnique Numéro de projet : 151-08617-00

Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251031.14 mE

Secteur : Future voie ferrée o Y =5188395.86 mN

Client : Port de Québec Elévation surface : Non mesurée

Entrepreneur forage : Forage Goulet Inc. DETAILS DU PUITS ODEUR TYPE D'ECHANTILLON ETAT ECHANTILLON

Type de foreuse :

Equipement de forage :

Diamétre du forage :
Fluide forage :

CME 75
Tariere évidée /

Aucun

MARGELLE Elévation :

CREPINE  Prof. bas :
Longueur :
Ouverture :
EAU Elévation :

EAU Date :

F - Faible odeur
M - Odeur moyenne
P - Odeur persistante

VISUEL
D - Produit disséminé
S - Sol saturé de produit

CR - Carottier & diamants
CF - Carottier fendu

PS - Echantillonneur & piston
TC - Tube creux

TA - Tariere

TR - Truelle

TS - Tube Shelby

TT - Tube transparent

Intact
Remanié

Perdu

! I\

Carotte

EqUIp d'échantinonnage . Cuillére fendue AG - Analyse PENTEST - Nbre coups/300mm w - Teneur en eau
" " i lométri SPT - Valeur N L - Limite de liquidité
¥ Niveau deau ¥ Phase libre Dr - Densité relative des grains (N@l’eeuéoups/CiOOmm) WP - Limite do ;Igl\a“stilc?té
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERV. ANALYSES GEOTECHNIQUE PUITS
w w E = ORrR ® Cis%ifljlemené(()kPa) 0 | |
E x | x < [} = .o 1 1 g
ELEVATION S DESCRIPTION o § % %9 5 zZ . éa %'ﬁ’ SPT=ValeurN  PENTEST H
(m) 0 6 |3| % 28 | 3 |a|E|Eg| % RQD (%) z
g > | #3 |3|E|v|g% & i g
2 g 2|z i 3 PLASTIQUE w(%) LIQUIDE £
» F|m|P|Dls ® - 20 40 80 80
Surface du terrain.
b Terre végétale: Silt sableux, présence de TF-03-15 CF 74 Lo 1
7 matiéres organiques, humide, lache, brun. CFO1A % (8) ‘ ]
| & I |
05 Remblai: Sable grossier, un peu de gravier, TF-03-15 2 o 05
| compact, humide, brun. CFO1B o ]
1 03- HAP IR i
i "oz Mgl [T e | )
g
o 12 R o
4122 Ry Lo i
] Devenant avec traces orangeatre. _03- HAP Lo T
] g TF (;3 15 | o &1 cs0 CF 61 . 1
15 CFo3 Métaux 3 Ca 15
8 11 N ]
i 13 o i
4 183 KXXXXH Lo 4
2 O; Devenant sans traces orangeatre. TF-03-15 CE 57 Lo ) 0_’
o CF04 ey ol o
7 C A
7 12 o 1
7 13 R E
25 - R 25
TF-03-15 HAP CF 44 -
1 HP C10-C50 [ h
7 CF05 Mé VL) ]
| etaux 9 ol A |
20 o
| 15 . ]
3.0— Do 3.0
i 03- HAP D 1
B TI;(;?)G‘IS HPMC10-C50 CF 62 4 (13 ]
i St Lo |
i étaux 6 A |
7 Do
3.5 7 Dol 35
1366 KX Lo T
i Devenant traces de gravier et saturé TF-03-15 CF 57 - |
g CFo07 g (14) ¢ g
40— 7 A 40
7 Do
i {0 : |
1427 KXXXXX : T
- Devenant lache. _03- HAP : ]
TF-03-15 HP C10-C50 CF 74 :
4.5 CF08 Métaux 2 @) ¢ 4.5
i 3 A |
S :
i 3 : |
50— TF-03-15 CFI//) 100 5.0
] CF09 3 9| N
a 5 A .
i 4 : |
2
55 549 5.5 —
T Fin du forage a 5.49 m. 1







RAPPORT DE TRANCHEE : TR1

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X = 250935 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188337 mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o' o pydrocarbures pétroliers oy C
- Carbone °r93”‘9“_e total X HP F%O-Fti50 Hydrocarbures pétroliers Fj10»F450
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle POSEs phenoliaues Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
M- Od . . Hydrocarbures HAM et HAC P o R R e M = T T T T
- Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [
z SWly L] B " < 2
= <
ELEVATION E DESCRIPTION §°\e 2 § wa % w 5 w REMARQUES
(m) ] >3 | 8 [2]| &L = 3 5 w
> o < = < o 2
< ZE T H z > =
o og o < =1 w
% oe w >
” M|P[D[s
Surface du terrain.
REZARRIZA
... Terre végétale, brune.
0.10 |1 . ]
Remblai : Sable grossier silteux avec un peu TR TR1 E'5_|TEF>_<
R d'argile, brun foncé. 10-40 HP C10-C50 b
Métaux
0.40 ]
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR1
05 — peu de cailloux et traces de blocs, brun a gris, 40-140 05 —
lache.
1.0— 1.0—
TR TR1 BTEX
140-200 HaP
15 — HP C10-C50 15 —
Métaux
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR10

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Coordonnées géographiques : X =251126 mE

Site :

Boulevard Henri-Bourassa

Y = 5188456 mN

Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
. BPC Biphényles polychlorés HAP Hyd b ti | Ji
. . - A 5 " N N lydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique BTEX  Benzéne, toludne, éthylbenzéne, xyléne o' o pydrocarbures pétroliers G,y C
- cot Carbone °r93”‘9“_e total X HP F%O-Fti50 Hydrocarbures pétroliers Fj10»F450
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.lInorg.  Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle POSEs phenoliaues Métaux (13) Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venuedeau ¥ Phase libre HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) & G0 LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [*4m)
I = x | 5 (7] < 3
ELEVATION E DESCRIPTION §§ 2152 g w 2 w REMARQUES
» = k o
(m) o >3 |8 |2]&E L z S w
= o < = < o 2
< ZE T H z > =
o og o < =1 w
% oe w >
” F[m[P|D|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
... Terre végétale, brune.
0.10 |1 . ]
Rembilai : Silt sableux, brun, lache. TR TR10 E'5_|TEF>_<
b 10-40 HP C10-C50 h
Métaux
0.40 ]
Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR10
05 — de cailloux, brun a beige, lache. 40-120 05 —
1.0— 1.0—
TR TR10
| 120-200 ]
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR11

Préparé par : Gilles Baribeau
Isabelle Liard

Vérifié par :

Page 1 de 1
Date début: 2015-08-27
Date fin : 2015-08-27

Nom du projet :
Numéro du projet :
Site :

Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique

151-08617-00
Boulevard Henri-Bourassa

Coordonnées géographiques : X =251147 mE

Y = 5188469 mN

Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Equi td d - Pelle hyd li BPC Blphepyles po!ychk?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : Felle hydraulique g‘lc':_ErX 2en;ene, toluéne, etthtyllbenzene, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
arbone organique total | Hyd b stroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.Inorg.  Autres composés inorganiques (cyanure, ::,F;H F |d);nr;i)f?:;ﬁ;f:epe,zﬁz étroliers
R fluorure, bromure, soufre total) P! P
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoligues Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produt disséminé TR - Truelle cov D AN ot HAC Métaux (13) Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit D&F Di):)):i(:lceasre;"fi?anes M Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ Venuedeau ¥ Phase liore HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
T ou x | 5 7] < 3
ELEVATION E DESCRIPTION §§ 2152 g w 2 w REMARQUES
» = k o
(m) ] >2 | 8 [2] &5 L 3 g w
> o < S < o =]
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L FIM|P|D|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
. .. Terre végétale, brune.
0.25
B Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR11 BHTAEF>,< DUP-G R
de cailloux, brun a beige, lache. 25-100 HP C10-C50
i Métaux i
05 — 05 —
1.0 — 1.0—
TR TR11 BTEX DUP-H
i 100-200 HAP ,
HP C10-C50
Métaux
1.5 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR12

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Coordonnées géographiques : X =251168 mE

Site :

Boulevard Henri-Bourassa

Y = 5188482 mN

Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
E . td d - Pelle hyd li BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : Felle hydraulique BTEX Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.lInorg.  Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venve deau ¥ Phase ibre HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
z Ul |o] 8 « < 2
o o ma <
ELEVATION S DESCRIPTION (e § § wa E "é 5 w REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
> o < S < o =)
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L FIM|P|D|s
Surface du terrain.
NN
. .. Terre végétale, brune.
Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR12 E'5_|TEF>_<
b de cailloux, brun a beige, lache. 30-100 HP C10-C50 b
Métaux
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR12 BTEX
100-200 HAp
N HP C10-C50 N
Métaux
1.5 — 15 —
20—2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR13

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Coordonnées géographiques : X =251189 mE

Site :

Boulevard Henri-Bourassa

Y = 5188495 mN

Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
E . td d - Pelle hyd li BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : Felle hydraulique BTEX Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.lInorg.  Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venve deau ¥ Phase ibre HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etax (6) & G0 LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
] [4m)
z Ul |o] 8 « < 2
r— o w- <
ELEVATION S DESCRIPTION (e § § w =] E "é 5 w REMARQUES
(m) [T >3 18 |[5]| %5 s 3 g w
= o < = < o 2
< ZE T z z = z
o og o < =1 w
% oe w >
@ F|m[P[D|s
Surface du terrain.
NN
. .. Terre végétale, brune.
Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR13 E'5_|TEF>_<
b de cailloux, brun a beige, lache. 30-100 HP C10-C50 b
Métaux
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR13
, 100-200 ]
1.5 — 15 —
20—2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR14

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251211 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188509 mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique Benzéne, tolugne, éthylbenzéne, xyléne o' o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, PP |dentification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle POSEs phenoliaues Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
. . Hydrocarbures HAM et HAC P o R R e M = T T T T
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w . -
T B% c | g o n s 3
ELEVATION g DESCRIPTION &= 2 2 wd % u < g REMARQUES
(m) ] >3 | 8 [2]| &L = 3 5 w
= o < = < o =]
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
. .. Terre végétale, brune.
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR14 BHTAEF>,<
. peu de cailloux, brun a beige, lache. 20-100 HP C10-C50 .
Métaux
05 — 05 —
1.0 — 1.0—
TR TR14
| 100-200 i
1.5 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR15

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Coordonnées géographiques : X =251232 mE

Site :
Secteur :
Client :

Boulevard Henri-Bourassa
Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec

Y = 5188522 mN

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique Benzéne, tolugne, éthylbenzéne, xyléne o' o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, PP |dentification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle POSEs phenoliaues Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
. . Hydrocarbures HAM et HAC P o R R e M = T T T T
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w v >
T B% c | g o n s 2
ELEVATION g DESCRIPTION (e 2 2 wa % w < w REMARQUES
(m) o >3 18 |S|&E : 3 S w
= o < = < o =]
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
NN
. .. Terre végétale, brune.
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR15 E'5_|TEF>_<
b peu de cailloux, brun & beige, lache. 30-100 HP C10-C50 b
Métaux
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR15
, 100-200 ]
1.5 — 15 —
20—2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR16

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Coordonnées géographiques : X =251253 mE

Site :
Secteur :
Client :

Boulevard Henri-Bourassa
Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec

Y = 5188535 mN

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o' o pydrocarbures pétroliers oy C
- Carbone °r93”‘9“_e total X HP F%O-Fti50 Hydrocarbures pétroliers Fj10»F450
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, \PP |dentification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle POSEs phenoliaues Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
. . Hydrocarbures HAM et HAC P o R R e M = T T T T
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante ) i Meét: 6. Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venuedeau ¥ Phase libre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) n o n
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [
z 23 | = |a 3 . < 2
ELEVATION g DESCRIPTION &= 2 2| w o % u 5 g REMARQUES
(m) ] >3 | 8 [2]| &L = 3 5 w
= o < = < o =]
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
. .. Terre végétale, brune.
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR16 BTEX
i 3 beige, 13 40-100 A
05 — peu de cailloux, brun a beige, lache. HP C10-C50 0.5 —
Métaux
1.0 — 1.0—
TR TR16 BTEX
i 100-200 HAP ,
HP C10-C50
Métaux
1.5 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR17

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Coordonnées géographiques : X =251274 mE

Site :
Secteur :
Client :

Boulevard Henri-Bourassa
Nouvelle desserte ferroviaire
Port de Québec

Y = 5188549 mN

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. CHMIAUES ehions HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique Benzans, oluéne, éthylbenzéne, xyl HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quip ge: y q enzene, oue.ne, ethylbenzene, xylene HP C,-Cs,  Hydrocarbures pétroliers C,-Cs,
) Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composeés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle POSEs phenoliaues Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
. . Hydrocarbures HAM et HAC P o R R e M = T T T T
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w v >
T B% c | g o n s 2
ELEVATION S DESCRIPTION g z 2 = % u 5 w REMARQUES
(m) o >3 18 |S|&E : 3 S w
= o < = < o =]
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
NN
. .. Terre végétale, brune.
TR TR17 BTEX
1 10-100 HAp ,
HP C10-C50
Métaux
Remblai : Sable grossier graveleux avec un
b peu de cailloux, brun & beige, lache. 7
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR17
, 100-200 ]
1.5 — 15 —
20—2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR18

Site :

Boulevard Henri-Bourassa

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Coordonnées géographiques : X =251303 mE

Y = 5188562 mN

Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
E . td d - Pelle hyd li BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : Felle hydraulique BTEX Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.lInorg.  Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venuedeau ¥ Phase libre HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) & G0 LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
z SWly L] B " < 2
ot o frrjer} <
ELEVATION S DESCRIPTION (e § § wa E "é 5 w REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
> o < = < o 2
< ZE T H z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L FIM|P|D|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
... Terre végétale, brune.
0.10 |1 . ]
Remblai : Silt sableux avec un peu de gravier, TR TR18 E'5_|TEF>_<
R brun foncé, compact. 10-40 HP C10-C50 b
Métaux
0.40 ]
Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR18
05 — de cailloux, brun & gris, lache. 40-100 05 —
. i |
e
b i |
S
N
= | -
o
9
I
O | |
w
=
2
&[40 1.00 1.0—]
E Avertissement de la présence d'un cable
g R électrique. :
u Fin de la tranchée & 1.00 m.
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R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR19

Préparé par : Gilles Baribeau
Isabelle Liard

Vérifié par :

Page 1 de 1
Date début: 2015-08-26
Date fin : 2015-08-26

Nom du projet :
Numéro du projet :
Site :

Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique

151-08617-00
Boulevard Henri-Bourassa

Coordonnées géographiques : X =251322 mE

Y = 5188575 mN

Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
E . td d - Pelle hyd li BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : Felle hydraulique g‘lc':_ErX 2en;ene, toluéne, etthtyllbenzene, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
arbone organique total | Hyd b stroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.lInorg.  Autres composés inorganiques (cyanure, ::,F;H F |d);nr;;e?:;ﬁg:,e:epe,z,§z étroliers
R fluorure, bromure, soufre total) P! P
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoligues Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produt disséminé TR - Truelle cov D AN ot HAC Métaux (13) Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit D&F Di):)):i(:lceasre;"fi?anes M Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venve deau ¥ Phase ibre HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
T ou ¢ | 5 7] < 3
ELEVATION E DESCRIPTION §§ 2152 g w 2 w REMARQUES
» = k o
(m) ] >2 | 8 [2] &5 L 3 g w
> o < S < o =]
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L FIM|P|D|s
Surface du terrain.
NN
. .. Terre végétale, brune.
B Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR19 E'5_|TEF>_< DUP-C b
de cailloux, brun, lache. 15-100 HP C10-C50
i Métaux i
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR19 BTEX DUP-D
i 100-200 HAP ,
HP C10-C50
Métaux
1.5 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR2

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : é = g?ggggomEN
- = m
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique BTEX  Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C. Inorg. Autres composés inorganiques (cyanure, IPP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ Venuedeau ¥ Phase liore HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
= w =z 2
ROE S 2= | £ |gd| S o & 2 =
ELEVATION § DESCRIPTION &e\" g a wa E g g g REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
= o < = < o =]
< ZE T H z > =
E gs 8 < 8 g
” ©= klmlp|o|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
. .. Terre végétale, brune.
Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR2 BHTAEF>,<
. de cailloux, brun a beige, lache. 20-100 HP C10-C50 .
Métaux
0.5 — 0.5 —
1.0— 1.0—
TR TR2 BTEX
100-200 HAP
b HP C10-C50 b
Métaux
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR20

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : é = g?;gggngN
. = m
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique BTEX  Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.lInorg.  Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venuedeau ¥ Phase libre HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) & G0 LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
= w =z 2
ROE S 2= | £ |gd| S o & 2 =
ELEVATION § DESCRIPTION &e\" g a wa E g g g REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
= o < = < o =]
< ZE T H z > =
E gs 8 < 8 g
” ©= klmlp|o|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
b grossier, brun a gris, compact. 7
0.20 i
Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR20 BTEX
i 5 5 ; 20-100 hap
R de cailloux, brun, lache. Présence de déchets HP C10-C50 h
(vieux crayon, joint d'étanchéité). Métaux
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR20 BTEX
100-200 HAP
b HP C10-C50 b
Métaux
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR21

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251365 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188601 mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
E . . . Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement de sondage : Pelle hydraulique Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o' o pydrocarbures pétroliers oy C
) Carbone organigu.e total . HP F%O-Fti50 Hydrocarbures pétroliers Fj10»F450
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, IPP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle POSEs phenoliaues Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
M- Od . . Hydrocarbures HAM et HAC P o R R e M = T T T T
- Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [
z SWly L] B " < 2
4 <
ELEVATION E DESCRIPTION §°\e 2 § wa % w 5 w REMARQUES
(m) ] >3 | 8 [2]| &L = 3 5 w
= o < = < o =]
< ZE T H z > =
o og o < =1 w
7 oe k] >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
b grossier, brun a gris, compact. 7
0.20 ]
Remblai : Sable grossier graveleux, brun, TR TR21 BHTAEF>,<
R lache. 20-80 HP C10-C50 b
Métaux
05 — 05 —
0.80 ]
Remblai : Sable grossier graveleux, brun a TR TR21
b beige, lache. 80-140 7
1.0— 1.0—
TR TR21
15 - 140-200 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR22

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251386 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188614 mN
Client : Port de Québec

Entrepreneur sondage :

Equipement de sondage : Pelle hydraulique

Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc.

OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle

M - Odeur moyenne

S - Sol saturé de produit

ANALYSES CHIMIQUES

Biphényles polychlorés
Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne
Carbone organique total

Autres composés inorganiques (cyanure,

fluorure, bromure, soufre total)
Composeés phénoliques
Hydrocarbures HAM et HAC
Dioxines et furanes

HAM

HAP

HP C.-Cso
HP F1-F4
IPP
Mercure
Métaux (13)

Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Hydrocarbures pétroliers C,-Cs,
Hydrocarbures pétroliers F1-F4
Identification de produits pétroliers
Mercure

Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
Se, Zn

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [
I = x | 5 (7] < 3
ELEVATION E DESCRIPTION §§ 25| wd g w 2 w REMARQUES
(m) 6 >3 |8 [2]|&E E 3 g w
> o < = < o 2
< ZE T H z > =
E gs 8 < 8 g
” ©= klmlp|o|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable TR TR22 BHTAEF>,<
b grossier, brun a gris, compact. 0-40 HP C10-C50 b
Métaux
0.40 ]
Remblai : Sable grossier silteux avec un peu TR TR22
05 — de matiére organique. 40-70 05 —
0.70 ]
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR22 BHTAEF>,<
R peu de cailloux, brun a beige, lache. 70-150 HP C10-C50 N
Métaux
1.0— 1.0—
15 — 15 —
TR TR22
| 150-200 ]
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR23

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251407 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188627 mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
E . td d - Pelle hyd li Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : elle hydraulique 22?52::,;32223::22Ibenzene, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
- Hydrocarbi étroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composeés inorganiques (cyanure, ::,F;m F |d);nr;i)f?:;ﬁ;f:epe,z,ﬁ: étroliers
R fluorure, bromure, soufre total) P! P
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle c 65 phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle OMPOSES phenoliques Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
M- Od . . Hydrocarbures HAM et HAC P o R R e M = T T T T
- Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [
z SWly L] B " < 2
4 <
ELEVATION E DESCRIPTION §°\e 2 § wa g w 5 w REMARQUES
(m) ] >3 | 8 [2]| &L E 3 5 w
= o < = < o =]
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
b grossier, brun a gris, compact. 7
0.20 |
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR23 BHTAEF>,<
. peu de cailloux et de blocs, brun a beige, 20-100 HP C10-C50 .
lache Métaux
05 — 05 —
« i |
=
0w i |
S
N
= | -
o
Q
I
[8) i |
w
=
o
w
Of1.0— 1.0—
w
=
é 1.10 h
ﬁ Présence d'un cable souterrain.
o« b Fin de la tranchée a 1.10 m. :
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RAPPORT DE TRANCHEE : TR24

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251429 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188640 mN
Client : Port de Québec

Entrepreneur sondage :

Equipement de sondage : Pelle hydraulique

Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc.

OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle

M - Odeur moyenne

S - Sol saturé de produit

ANALYSES CHIMIQUES

Biphényles polychlorés
Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne
Carbone organique total

Autres composés inorganiques (cyanure,

fluorure, bromure, soufre total)
Composeés phénoliques
Hydrocarbures HAM et HAC
Dioxines et furanes

HAM

HAP

HP C.-Cso
HP F1-F4
IPP
Mercure
Métaux (13)

Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Hydrocarbures pétroliers C,-Cs,
Hydrocarbures pétroliers F1-F4
Identification de produits pétroliers
Mercure

Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
Se, Zn

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [
T ou x | 5 7] < 3
ELEVATION E DESCRIPTION §§ 25| wd g w 2 w REMARQUES
(m) 6 >3 |8 [2]|&E E 3 g w
> o < = < o 2
< ZE T z z > =
E gs 8 < 8 g
L ©= |rlmlr|o|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
1 o1s grossier, brun a gris, compact. 7
B Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR24 E'5_|TEF>_< b
peu de cailloux et de blocs, brun a beige, 15-100 HP C10-C50
7 lache Métaux i
0.5 — 0.5 —
1.0— 1.0—
TR TR24
, 100-200 ]
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR25

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251450 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188652 mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
E . td d - Pelle hyd li Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : Felle hydraulique 2en;ene, toluéne, etthtyllbenzene, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
- arbone organique total HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES DECHANTILLONS ﬁﬁgrisr  composés ";g[%f:'@‘f;ﬁ (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle c 9 he I Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle OMPOSES phenoliques Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se: T
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [*4m)
T ou x | 5 7] < 3
ELEVATION E DESCRIPTION §§ 2152 g w 2 w REMARQUES
» = k o
(m) ] >2 | 8 [2] &5 L 3 g w
= o < = < o =]
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
7 oe k] >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
b grossier, brun a gris, compact. 7
0.20 ]
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR25 BTEX
i 3 bei 20-100 HAP
R peu de cailloux et de blocs, brun a beige, HP C10-C50 b
lache Métaux
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR25 BTEX
| 100-200 HAP ,
HP C10-C50
Métaux
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR26

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251472 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188665 mN
Client : Port de Québec

Entrepreneur sondage :

Equipement de sondage : Pelle hydraulique

Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc.

OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle

M - Odeur moyenne

S - Sol saturé de produit

ANALYSES CHIMIQUES

v ) HAM
Biphényles polychlorés HAP
Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne HP C..-C.
Carbone organique total HP F%O_F:O
Autres composés inorganiques (cyanure, PP
fluorure, bromure, soufre total) Mercure

Composeés phénoliques

Hydrocarbures HAM et HAC

Dioxines et furanes

Métaux (13)

Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Hydrocarbures pétroliers C,-Cs,
Hydrocarbures pétroliers F1-F4
Identification de produits pétroliers
Mercure

Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
Se, Zn

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [
I = x | 5 (7] < 3
ELEVATION E DESCRIPTION §§ 25| wd g w 2 w REMARQUES
(m) 6 >3 |8 [2]|&E E 3 g w
= o < = < o =]
< ZE T H z ] =
E gs 8 < 8 g
” ©= klmlp|o|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
1 o1s grossier, brun a gris, compact. 7
B Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR26 E'5_|TEF>_< b
peu de cailloux, brun & beige, lache. 15-100 HP C10-C50
| Métaux i
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR26 BTEX
| 100-200 HAP i
HP C10-C50
Métaux
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR27

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251494 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188677 mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
E . td d - Pelle hyd li Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : elle hydraulique Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
) Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, IPP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Hydrocarbures HAM et HAC Meétaux (13) Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Di):)xines o furanes Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ Venuedeau ¥ Phaselibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etax (6) & G0 LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [*4m)
E 1T VR I B " < 2
g <
ELEVATION E DESCRIPTION §°\e § § wa % "é 5 w REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
= o < = < o 2
< ZE T z Z = z
o og o < =1 w
% oe w >
@ m|P[D|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
b grossier, brun a gris, compact. 7
0.20 |
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR27 BHTAEF>,<
. peu de cailloux, brun a beige, lache. 20-100 HP C10-C50 .
Métaux
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR27
, 100-200 ]
15 — 15 —
20—-200 20—
Fin de la tranchée & 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR28

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251515 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188690 mN
Client : Port de Québec

Entrepreneur sondage :

Equipement de sondage : Pelle hydraulique

Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc.

OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle

M - Odeur moyenne

S - Sol saturé de produit

ANALYSES CHIMIQUES

v ) HAM
Biphényles polychlorés HAP
Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne HP C..-C.
Carbone organique total HP F%O_F:O
Autres composés inorganiques (cyanure, PP
fluorure, bromure, soufre total) Mercure

Composeés phénoliques

Hydrocarbures HAM et HAC

Dioxines et furanes

Métaux (13)

Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Hydrocarbures pétroliers C,-Cs,
Hydrocarbures pétroliers F1-F4
Identification de produits pétroliers
Mercure

Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
Se, Zn

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [
I = x | 5 (7] < 3
ELEVATION E DESCRIPTION §§ 25| wd g w 2 w REMARQUES
(m) 6 >3 |8 [2]|&E E 3 g w
= o < = < o =]
< ZE T H z ] =
E gs 8 < 8 g
” ©= klmlp|o|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
1 o1s grossier, brun a gris, compact. 7
B Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR28 E'5_|TEF>_< b
peu de cailloux, brun & beige, lache. 15-100 HP C10-C50
| Métaux i
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR28 BTEX
| 100-200 HAP i
HP C10-C50
Métaux
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR29

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : é = 215;2%3’“%
- = m
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique BTEX  Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.lInorg.  Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venuedeau ¥ Phase libre HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) & G0 LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
T w =z 2
z0; Z 25 | & ld| 9] o 2 2 5
ELEVATION § DESCRIPTION &e\" g a wa E g g g REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
> It < S < o =]
< ZE T H z > =
E gs 8 < 8 g
L ©= |rlmlr|o|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
b grossier, brun a gris, compact. 7
0.20 ]
Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR29 BHTAEF>,<
. de cailloux, brun a beige, lache. 20-100 HP C10-C50 .
Métaux
05 — 0.5 —
1.0— 1.0—
TR TR29
| 100-200 ]
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR3

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X = 250977 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188364 mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Equi td d - Pelle hyd li Blphepyles po!ychk?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : elle hydraulique Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
Carbone organique total HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total) P! P
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit d[sséminé ] TR - Truelle Hydrocarbures HAM et HAC Meétaux (13) Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante ) i Meét: 6. Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venuedeau ¥ Phase libre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) n o n
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
] [4m)
I SY | g |4 5 [7] < 2
ROF o w- S | r] o w = w
ELEVATION § DESCRIPTION &e\" o a wa E » g a REMARQUES
(m) o >2 | 8 [2] &5 L 3 3 w
= o < = < o 2
< ZE T z z = z
o og o < =1 w
% oe w >
@ m|P[D|s
Surface du terrain.
NN
. .. Terre végétale, brune.
B Remblai : Sable grossier avec un peu de TR TR3 E'5_|TEF>_< b
gravier, brun a beige, lache. 15-100 HP C10-C50
4 Métaux ]
05 — 05 —
10 1.00 1.0—
Avertissement de la présence d'un cable
b souterrain. h
Fin de la tranchée & 1.00 m.
1.5 — 15 —
20— 2.0—



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR30

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : é = g?;g??SmEN
- = m
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique BTEX  Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C. Inorg. Autres composés inorganiques (cyanure, IPP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ Venuedeau ¥ Phase liore HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
T w =z 2
ROE S 2= | £ |gd| S o @ 2 =
ELEVATION § DESCRIPTION &e\" g a wa E g g g REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
= o < = < o =]
< ZE T H z > =
E gs 8 < 8 g
L ©= |rlmlr|o|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
b grossier, brun a gris, compact. 7
0.40 ]
Remblai : Sable grossier avec traces de TR TR30 BTEX
i 3 beige, 13 40-100 A
05 — cailloux, brun a beige, lache. HP C10-C50 0.5 —
Métaux
1.0— 1.0—
TR TR30 BTEX
100-200 HAP
b HP C10-C50 b
Métaux
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR31

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : é = g?;g?;emEN
- = m
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique BTEX  Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.lInorg.  Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venuedeau ¥ Phase libre HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) & G0 LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
w m =
i : 2 x gl 3] g N
ELEVATION § DESCRIPTION &e\" g a wa E g g g REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
> o < = < o 2
< ZE T H z > =
E gs 8 < 8 g
L ©= |rlmlr|o|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable
b grossier, brun a gris, compact. 7
0.40 ]
Remblai : Sable grossier avec traces de TR TR31 BTEX DUP-A
05 i 4 beige, 14 40-100 HAP
5 — cailloux, brun a beige, lache. HP C10-C50 0.5 —
Métaux
1.0— 1.0—
TR TR31 DUP-B
| 100-200 ]
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR32

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : é = g?;g?gngN
. = m
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique BTEX  Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C. Inorg. Autres composés inorganiques (cyanure, IPP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ Venuedeau ¥ Phase liore HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
w m >
ROF S o3 | |g| 9 o & 2 2
ELEVATION § DESCRIPTION &e\" g a wa E g g g REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
= o < = < o =]
< ZE T H z > =
E gs 8 < 8 g
” ©= klmlp|o|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier avec un peu de sable, brun a
b gris, compact. 7
05 ——0.50 05 —
Remblai : Sable avec un peu de cailloux, brun TR TR32 BTEX
N . N . . 50-100 HAP
§ a beige, lache. Présence de déchets HP C10-C50 1
(plastique, courroie). Métaux
1.0— 1.0—
TR TR32 BTEX
| 100-200 HAP i
HP C10-C50
Métaux
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR33

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251621 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188749 mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Equi td d - Pelle hyd li Blphepyles po!ychk?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : elle hydraulique Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
) Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Hydrocarbures HAM et HAC Meétaux (13) Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Di):)xines o furanes Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [*4m)
E 1T VR I B " < 2
P o w2 <
ELEVATION S DESCRIPTION (e § § w =] E "é 5 w REMARQUES
(m) [T >3 18 |[5]| %5 s 3 g w
= o < = < o 2
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier et sable grossier, brun
b grisatre, compact. 7
0.20 |
Remblai : Sable grossier caillouteux, brun, TR TR33 BHTAEF>,<
R lache. 20-70 HP C10-C50 b
Métaux
05 — 05 —
0.70 |
Remblai : Sable grossier avec un peu de TR TR33
. cailloux, brun, lache. 70-150 -
1.0— 1.0—
1.5 — 15 —
TR TR33
| 150-200 i
20—2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR34

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-26
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-26
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : é = g?;g;;ngN
- = m
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique BTEX  Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.lInorg.  Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venuedeau ¥ Phase libre HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) & G0 LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
w m =
i : 2 x gl 3] g N
ELEVATION § DESCRIPTION &e\" g a wa E g g g REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
= o < = < o 2
< ZE T H z > =
E gs 8 < 8 g
” ©= klmlp|o|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier et sable grossier, brun,
b compact. N
0.15
B Remblai : Sable grossier brun avec un peu de TR TR34 E'5_|TEF>_< b
gravier et traces de cailloux et de morceaux de 15-100 HP C10-C50
7 béton Métaux i
05 — 0.5 —
. i |
%
b i |
S
N
= | -
o
9
I
O | |
w
=
(e}
w
Of1.0— 1.0—
e TR TR34 BTEX
35 100-160 HAP
T b HP C10-C50 7
E Métaux
'_\
. i |
=
4
z i |
o
o
2 i |
Q)
£
2
‘|15 — 15
©
=]
x 1.60 ]
n Dalle de béton.
% . Fin de la tranchée a 1.60 m. .
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RAPPORT DE TRANCHEE : TR4

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : é = g?ggg?YmEN
. = m
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique BTEX  Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C. Inorg. Autres composés inorganiques (cyanure, IPP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ Venuedeau ¥ Phase liore HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
= w =z 2
z0; Z 25 | & ld| 9] o 2 2 5
ELEVATION § DESCRIPTION &e\" g a wa E g g g REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
= o < = < o =]
< ZE T H z > =
E gs 8 < 8 g
” ©= klmlp|o|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
. .. Terre végétale, brune.
B Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR4 E'5_|TEF>_< b
de cailloux, brun a beige, lache. 15-100 HP C10-C50
| Métaux i
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR4 BTEX
100-200 HAP
b HP C10-C50 b
Métaux
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR5

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : é = g?;g;gomEN
. = m
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique BTEX  Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne o o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) cor Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C. Inorg. Autres composés inorganiques (cyanure, IPP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ Venuedeau ¥ Phase liore HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [
= w =z 2
z0; Z 25 | & ld| 9] o 2 2 5
ELEVATION § DESCRIPTION &e\" g a wa E g g g REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
= It < = < o =}
< ZE T H z ] =
E gs 8 < 8 g
” ©= klmlp|o|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
... Terre végétale, brune.
0.10 |1 . ]
Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR5 E'5_|TEF>_<
. de cailloux, brun a beige, lache. 10-100 HP C10-C50 .
Métaux
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR5
| 100-200 ]
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

RAPPORT DE TRANCHEE : TR6

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00
Coordonnées géographiques : X =251041 mE

Site :

Boulevard Henri-Bourassa

Y = 5188403 mN

Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire
Client : Port de Québec
Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
E . td d - Pelle hyd li BPC Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quipement ae sondage : Felle hydraulique BTEX Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xyléne HP C,-Cs  Hydrocarbures pétroliers Cyy-Cep
) gOIT Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS - Inorg. a\utres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R uorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle cP Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit ggl\:/ ;i)f):i?lc:sn;?rfi?aHnQy et HAC Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venuedeau ¥ Phase libre HAC Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) & G0 LD, 20
RMD Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w [*4m)
E 1T VR I B " < 2
Paars o ma <
ELEVATION S DESCRIPTION (e § § wa E "é 5 w REMARQUES
(m) [T >3 | 8 |5]|%E s 3 g w
= o < = < o 2
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L FIM|P|D|s
Surface du terrain.
NN
... Terre végétale, brune.
0.10 |1 . ]
Remblai : Sable grossier graveleux avec traces TR TR6 BTEX DUP-E
i 3 beige, 13 10-100 A
R de cailloux et de blocs, brun a beige, lache. HP C10-C50 1
Métaux
05 — 05 —
1.0— 1.0—
TR TR6 BTEX DUP-F
100-200 HAP
N HP C10-C50 N
Métaux
1.5 — 15 —
20—2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR7

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251062 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188415mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique Benzéne, tolugne, éthylbenzéne, xyléne o' o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle POSEs phenoliaues Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
M- Od . . Hydrocarbures HAM et HAC P o R R e M = T T T T
- Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w o .
T B% c | g o %) s 2
ELEVATION g DESCRIPTION &= 2 2 wd % u < g REMARQUES
(m) ] >3 | 8 [2]| &L = 3 5 w
= o < = < o =]
< ZE T z z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
... Terre végétale, brune.
0.10 |, |
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR7 E'5_|TEF>_<
R peu de cailloux, brun a beige, lache. 10-100 HP C10-C50 1
Métaux
05 — 05 —
1.0 — 1.0—
TR TR7
| 100-200 i
1.5 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR8

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251084 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188429 mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. CHMIAUES ehions HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique Benzene, toluene, aiyibenzéne, xyl HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
quip ge: y q enzene, oue.ne, ethylbenzene, xylene HP C,-Cs,  Hydrocarbures pétroliers C,-Cs,
) Carbone organique total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, IPP Identification de produits pétroliers
R fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle POSEs phenoliaues Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
M- Od . . Hydrocarbures HAM et HAC P o R R e M = T T T T
- Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante 9 " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zi
¥ venve deau ¥ Phase ibre Hydrocarbures aliphatiques chlorés etaux (6) » &0 U LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [
z SWly L] B " < 2
4 <
ELEVATION E DESCRIPTION §°\e 2 § wa g w 5 w REMARQUES
(m) ] >3 | 8 [2]| &L E 3 5 w
> o < = < o 2
< ZE T H z > =
o og o < =1 w
% oe w >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
... Terre végétale, brune.
0.10 |1, |
Remblai : Sable grossier silteux, brun. TR TR8 E'5_|TEF>_<
b 10-60 HP C10-C50 h
Métaux
05 — 05 —
0.60 |
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR8
. peu de cailloux et traces de blocs, brun a 60-130 -
beige, lache.
1.0— 1.0—
TR TR8 BTEX
| 130-200 HAP ,
HP C10-C50
Métaux
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR9

Page 1 de 1
Préparé par : Gilles Baribeau Date début: 2015-08-27
Vérifié par: Isabelle Liard Date fin : 2015-08-27
Nom du projet : Caractérisation environnementale de site phase Il et étude géotechnique
Numéro du projet : 151-08617-00 .
Site : Boulevard Henri-Bourassa Coordonnées géographiques : X =251105 mE
Secteur : Nouvelle desserte ferroviaire Y =5188442mN
Client : Port de Québec

ANALYSES CHIMIQUES

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2015-9-14

Projet : 151-08617-00.GPJ Type rapport : WSP-TRANCHEE- FR Data Template : GENIVA!

Entrepreneur sondage :  Les Entreprises Beaulieu et Rochon inc. HiM ) HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . Blphepyles po!ychk?res N N HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage : Pelle hydraulique Benzéne, tolugne, éthylbenzéne, xyléne o' o pydrocarbures pétroliers Gy Cy,
) Carbone °rga”'9“_e total . HP F1-F4 Hydrocarbures pétroliers F1-F4
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, IPP Identification de produits pétroliers
N fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoli Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle POSEs phenoliaues Métaux (13)  Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb
M- Od . . Hydrocarbures HAM et HAC P o R R e M = T T T T
- Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Dioxines et furanes Se, Zn
P - Odeur persistante " " Mét: 6 Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Z
¥ Venve deau ¥ Phase lire Hydrocarbures aliphatiques chlorés etax (6) & G0 LD, 20
Lixiviation (matiéres dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE VATIONS ECHANTILLONS
w [4m)
z SWly L] B " < 2
4 <
ELEVATION E DESCRIPTION §°\e 2 § wa g w 5 w REMARQUES
(m) ] >3 18 |2]|&E E 3 5 w
= o < = < o 2
< ZE T H z > =
14 og %) < =1 w
% oe w >
L M|P|D|s
Surface du terrain.
REZARRIZA
... Terre végétale, brune.
0.10 |1, |
Rembilai : Silt sableux, brun, lache. TR TR9 E'5_|TEF>_<
8 10-50 HP C10-C50 .
Métaux
05 0.50 05
Remblai : Sable grossier graveleux avec un TR TR9
1 peu de cailloux, brun a beige, lache. 50-125 -
1.0— 1.0—
R TR TR9 R
125-200
15 — 15 —
20——2.00 20—
Fin de la tranchée a 2.00 m.



Annexe 4






350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC.
5355, BOUL DES GRADINS
QUEBEC, QC G2J1C8
(418) 623-2254

A L’ATTENTION DE: Isabelle Liard
N° DE PROJET: 151-08617-00
N° BON DE TRAVAIL: 15Q011029
ANALYSE DES SOLS VERIFIE PAR: Frédéric Drouin, chimiste
ORGANIQUE DE TRACE VERIFIE PAR: Véronique Paré, chimiste
DATE DU RAPPORT: 2015-08-27
VERSION*: 1
NOMBRE DE PAGES: 24

Si vous désirez de I'information concernant cette analyse, S.V.P. contacter votre chargé de projets au (418) 266-5511.

*NOTES

Nous disposerons des échantillons dans les 30 jours suivants les analyses. S.V.P. Contactez le laboratoire si vous désirez avoir un délai d'entreposage.

aGaT Laboratoires Page 1 de 24
Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse.
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q011029
N° DE PROJET: 151-08617-00 A L'ATTENTION DE: Isabelle Liard
PRELEVE PAR:O.Houde LIEU DE PRELEVEMENT:Poste de Québec
Analyse des Sols

Date du rapport: 2015-08-27 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE

R Blanc de Limites Limites Limites

PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d'écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

Analyses inorganiques - WSP (Balayage 13 métaux+ Hg)

Argent 6894969 6894969  <0.5 <0.5 0.0 <05 103% 80% 120% 98% 80% 120% 98%  70% 130%
Arsenic 6894969 6894969 1 1 0.0 <1 98% 80% 120% 96%  80% 120% 97%  70% 130%
Baryum 6894969 6894969 <20 <20 0.0 <20  96% 80% 120% 96%  80% 120% 99%  70% 130%
Cadmium 6894969 6894969  <0.5 <0.5 0.0 <05  99% 80% 120% 99% 80% 120% 101% 70% 130%
Chrome 6894969 6894969 6 5 0.0 <2 102% 80% 120% 102% 80% 120% 105% 70% 130%
Cobalt 6894969 6394969 2 2 0.0 <2 102% 80% 120% 100% 80% 120% 104% 70% 130%
Cuivre 6894969 6894969 5 5 0.0 <1  103% 80% 120% 103% 80% 120% 102% 70% 130%
Etain 6894969 6894969 <5 9 0.0 <5 NA 80% 120% 106% 80% 120% 100% 70% 130%
Manganése 6894969 6894969 120 131 8.8 <10  82% 80% 120% 89% 80% 120% 89%  70% 130%
Mercure 6894955 6894955  <0.2 <0.2 0.0 <02 112% 80% 120% NA  80% 120% 130% 70% 130%
Molybdene 6894969 6894969 <1 <1 0.0 <1 106% 80% 120% 96%  80% 120% 97%  70% 130%
Nickel 6894969 6894969 5 5 0.0 <2 105% 80% 120% 103% 80% 120% 104% 70% 130%
Plomb 6894969 6894969 <5 <5 0.0 <5 110% 80% 120% 107% 80% 120% 109% 70% 130%
Zinc 6894969 6894969 13 14 0.0 <5 97% 80% 120% 96%  80% 120% 94%  70% 130%

Certifié par:

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation ISO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d'’AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.

@G @ T RAPPORT DE CONTROLE DE QUALITE Page 14 de 24

Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse.



350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q011029
N° DE PROJET: 151-08617-00 A L'ATTENTION DE: Isabelle Liard
PRELEVE PAR:O.Houde LIEU DE PRELEVEMENT:Poste de Québec
Analyse organique de trace
Date du rapport: 2015-08-27 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE
R Blanc de Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d'écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.

Inf. Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.
HAP (Sol)
Acénaphtene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 80% 70% 130% NA 100% 100%  80% 60% 140%
Acénaphtyléne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 74% 70% 130% NA 100% 100%  74% 60% 140%
Anthracéne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 82% 70% 130% NA 100% 100%  85% 60% 140%
Benzo(a)anthracene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 90% 70% 130% NA 100% 100% 91% 60% 140%
Benzo(a)pyrene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 82% 70% 130% NA 100% 100% 83% 60% 140%
Benzo(e)pyréne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 86% 70% 130% NA  100% 100% 87%  60% 140%
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 86% 70% 130% NA  100% 100% 86%  60% 140%
Benzo(c)phénanthrene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 84% 70% 130% NA  100% 100% 85%  60% 140%
Benzo(g,h,i)péryléne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 91% 70% 130% NA  100% 100% 86%  60% 140%
Chryséne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 95% 70% 130% NA  100% 100% 92%  60% 140%
Dibenzo(a,h)anthracene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 92% 70% 130% NA  100% 100% 92%  60% 140%
Dibenzo(a,i)pyrene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 117% 70% 130% NA  100% 100% 121% 60% 140%
Dibenzo(a,h)pyréne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 103% 70% 130% NA  100% 100% 114% 60% 140%
Dibenzo(a,l)pyrene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 102% 70% 130% NA  100% 100% 109% 60% 140%
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 84% 70% 130% NA  100% 100% 86%  60% 140%
Fluoranthene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 88% 70% 130% NA 100% 100% 88% 60% 140%
Fluorene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 83% 70% 130% NA 100% 100% 83% 60% 140%
Indéno(1,2,3-cd)pyrene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 94% 70% 130% NA 100% 100%  93% 60% 140%
Méthyl-3 cholanthrene 1 6894956 <0.1 <01 0.0 <0.1 107% 70% 130% NA  100% 100% 106% 60% 140%
Naphtaléne 1 6894956 <0.1 <01 0.0 <0.1 76% 70% 130% NA  100% 100% 75%  60% 140%
Phénanthrene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 85% 70% 130% NA 100% 100% 86% 60% 140%
Pyréne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 88% 70% 130% NA 100% 100%  89% 60% 140%
Méthyl-1 naphtalene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 76% 70% 130% NA 100% 100%  74% 60% 140%
Méthyl-2 naphtalene 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 82% 70% 130% NA 100% 100% 82% 60% 140%
Diméthyl-1,3 naphtaléne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 78% 70% 130% NA 100% 100% 76% 60% 140%
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 1 6894956 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 87% 70% 130% NA 100% 100% 87% 60% 140%
Rec. Acénaphtéene-d10 1 6894956 81 84 3.6 84 84% 40% 140% NA 100% 100%  80% 40% 140%
Rec. Benzo(a)anthracéne-d12 1 6894956 86 97 12.0 95 95% 40% 140% NA 100% 100%  92% 40% 140%
Rec. Pyréne-d10 1 6894956 84 90 6.9 86 88% 40% 140% NA 100% 100% 88% 40% 140%
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)
Hydrocarbures pétroliers C10 a 1 NA NA NA 0.0 <100 90% 70% 130% NA 100% 100% NA 60% 140%
C50
Rec. Nonane 1 NA NA NA 0.0 111 106% 40% 140% NA 100% 100% NA 40% 140%
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)
Hydrocarbures pétroliers C10 a 1 NA NA NA 0.0 <100 94% 70% 130% NA  100% 100%  NA 60% 140%
C50
Rec. Nonane 1 NA NA NA 0.0 111 106% 40% 140% NA 100% 100% NA 40% 140%

BPC congéneéres (Sol)

Cl-3 IUPAC #17 + #18 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 84% 70% 130% NA  100% 100% 91%  60% 140%
Cl-3 IUPAC #28 + #31 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 85% 70% 130% NA  100% 100% 95%  60% 140%
Cl-3 IUPAC #33 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 82% 70% 130% NA  100% 100% 90%  60% 140%
Cl-4 IUPAC #52 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 89% 70% 130% NA  100% 100% 96%  60% 140%
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
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Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q011029
N° DE PROJET: 151-08617-00 A L’ATTENTION DE: Isabelle Liard
PRELEVE PAR:0.Houde LIEU DE PRELEVEMENT:Poste de Québec
Analyse organique de trace (Suite)

Date du rapport: 2015-08-27 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE

R Blanc de Limites Limites Limites

PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d'écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. | Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

CI-4 IUPAC #49 1 6894960 <0.010 <0.010 0.0 <0.010 86% 70% 130% NA  100% 100% 94%  60% 140%
CI-4 IUPAC #44 1 6894960 <0.010 <0.010 0.0 <0.010 92% 70% 130% NA  100% 100% 101% 60% 140%
CI-4 IUPAC #74 1 6894960 <0.010 <0.010 0.0 <0.010 87% 70% 130% NA  100% 100% 104% 60% 140%
Cl-4 IUPAC #70 1 6894960 <0.010 <0.010 0.0 <0.010 86% 70% 130% NA  100% 100% 99%  60% 140%
CI-5 IUPAC #95 1 6894960 <0.010 <0.010 0.0 <0.010 84% 70% 130% NA 100% 100% 92%  60% 140%
CI-5 IUPAC #101 1 6894960 <0.010 <0.010 0.0 <0.010 91% 70% 130% NA  100% 100% 102% 60% 140%

CI-5 IUPAC #99 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 92% 70% 130% NA  100% 100% 102% 60% 140%
Cl-5 IUPAC #87 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 93% 70% 130% NA  100% 100% 100% 60% 140%
Cl-5 IUPAC #110 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0.010 91% 70% 130% NA 100% 100% 98%  60% 140%
Cl-5 IUPAC #82 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 78% 70% 130% NA  100% 100% 85%  60% 140%
Cl-6 IUPAC #151 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0.010 91% 70% 130% NA  100% 100% 95%  60% 140%
Cl-6 IUPAC #149 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0.010 85% 70% 130% NA 100% 100% 89%  60% 140%
Cl-5 IUPAC #118 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0010 93% 70% 130% NA  100% 100% 105% 60% 140%
CI-6 IUPAC #153 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 95% 70% 130% NA  100% 100% 104% 60% 140%
CI-6 IUPAC #132 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0010 87% 70% 130% NA 100% 100% 91%  60% 140%
CI-5 IUPAC #105 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 90% 70% 130% NA  100% 100% 108% 60% 140%
Cl-6 IUPAC #158 + #138 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 101% 70% 130% NA  100% 100% 112% 60% 140%
CI-7 IUPAC #187 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 81% 70% 130% NA  100% 100% 73%  60% 140%
CI-7 IUPAC #183 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 80% 70% 130% NA  100% 100% 73%  60% 140%
Cl-6 IUPAC #128 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0010 77% 70% 130% NA  100% 100% 72%  60% 140%
Cl-7 IUPAC #177 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0010 67% 70% 130% NA 100% 100% 63%  60% 140%
CI-7 IUPAC #171 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 79% 70% 130% NA  100% 100% 72%  60% 140%
CI-6 IUPAC #156 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0010 84% 70% 130% NA  100% 100% 86% 60% 140%
CI-7 IUPAC #180 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 84% 70% 130% NA 100% 100% 81% 60% 140%
CI-7 IUPAC #191 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0010 76% 70% 130% NA  100% 100% 74%  60% 140%
CI-6 IUPAC #169 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0010 98% 70% 130% NA  100% 100% 124% 60% 140%
CI-7 IUPAC #170 1 6894960 <0010 <0010 00 <0010 89% 70% 130% NA  100% 100% 100% 60% 140%
CI-8 IUPAC #199 1 6894960 <0010 <0010 00 <0010 82% 70% 130% NA  100% 100% 75%  60% 140%
Cl-9 IUPAC #208 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 87% 70% 130% NA  100% 100% 81%  60% 140%
CI-8 IUPAC #195 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 80% 70% 130% NA  100% 100% 74%  60% 140%
CI-8 IUPAC #194 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 87% 70% 130% NA  100% 100% 87%  60% 140%
CI-8 IUPAC #205 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 86% 70% 130% NA  100% 100% 89%  60% 140%
CI-9 IUPAC #206 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 95% 70% 130% NA  100% 100% 94%  60% 140%
CI-10 IUPAC #209 1 6894960 <0.010 <0.010 00 <0.010 87% 70% 130% NA 100% 100% 83%  60% 140%
Sommation des BPC congénéres 1 6894960 <0.010 <0010 00 <0010 86% 70% 130% NA  100% 100% 93%  60% 140%
Rec. CL-3 IUPAC #34 1 6894960 96 97 1.0 81 89% 40% 140% NA  100% 100% 94%  40% 140%
Rec. CL-5 IUPAC #109 1 6894960 111 113 1.8 100  101% 40% 140% NA  100% 100% 111% 40% 140%
Rec. CL-9 IUPAC #207 1 6894960 82 82 0.0 20 90% 40% 140% NA  100% 100% 79%  40% 140%
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Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q011029
N° DE PROJET: 151-08617-00 A L’ATTENTION DE: Isabelle Liard
PRELEVE PAR:0.Houde LIEU DE PRELEVEMENT:Poste de Québec
Analyse organique de trace (Suite)

Date du rapport: 2015-08-27 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE

R Blanc de Limites Limites Limites

PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d'écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. | Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

Certifié par:

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation ISO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d'’AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.
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350, rue Franquet
Québec, Québec
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Sommaire de méthode

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q011029
N° DE PROJET: 151-08617-00 A L’ATTENTION DE: Isabelle Liard
PRELEVE PAR:O.Houde LIEU DE PRELEVEMENT:Poste de Québec
N . . - REFERENCE DE TECHNIQUE
PARAMETRE PREPARE LE|ANALYSE LE AGAT P.O.N. LITTERATURE ANALYT%UE
Analyse des Sols
Argent 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Arsenic 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Baryum 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Cadmium 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Chrome 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Cobalt 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Cuivre 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Etain 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Manganése 2015-08-26  2015-08-26 %T;i?éﬁigehfbgtofgé MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Mercure 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6107F EPA 245.5 VAPEUR FROIDE/AA
Molybdéne 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Nickel 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Plomb 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Zinc 2015-08-26  2015-08-26  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
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Sommaire de méthode

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q011029
N° DE PROJET: 151-08617-00 A L’'ATTENTION DE: Isabelle Liard
PRELEVE PAR:O.Houde LIEU DE PRELEVEMENT:Poste de Québec
N - - - REFERENCE DE TECHNIQUE
PARAMETRE PREPARE LE|ANALYSE LE AGAT P.O.N. LITTERATURE ANALYT%UE
Analyse organique de trace
CI-3 IUPAC #17 + #18 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-3 IUPAC #28 + #31 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-3 IUPAC #33 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
Cl-4 IUPAC #52 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
Cl-4 IUPAC #49 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
Cl-4 IUPAC #44 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
Cl-4 IUPAC #74 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
Cl-4 IUPAC #70 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-5 IUPAC #95 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-5 IUPAC #101 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-5 IUPAC #99 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-5 IUPAC #87 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-5 IUPAC #110 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-5 IUPAC #82 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-6 IUPAC #151 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-6 IUPAC #149 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-5 IUPAC #118 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-6 IUPAC #153 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-6 IUPAC #132 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-5 IUPAC #105 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-6 IUPAC #158 + #138 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-7 IUPAC #187 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-7 IUPAC #183 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-6 IUPAC #128 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-7 IUPAC #177 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-7 IUPAC #171 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-6 IUPAC #156 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-7 IUPAC #180 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-7 IUPAC #191 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-6 IUPAC #169 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-7 IUPAC #170 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-8 IUPAC #199 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-9 IUPAC #208 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-8 IUPAC #195 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-8 IUPAC #194 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-8 IUPAC #205 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-9 IUPAC #206 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
CI-10 IUPAC #209 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
Sommation des BPC congénéres 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
Rec. CL-3 IUPAC #34 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
Rec. CL-5 IUPAC #109 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
Rec. CL-9 IUPAC #207 2015-08-26  2015-08-26  ORG-160-5104F MA. 400 - BPC - 1.0 GCIMS
Acénaphténe 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Acénaphtyléne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Anthracéne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(a)anthracéne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(a)pyréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(e)pyréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
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NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q011029
N° DE PROJET: 151-08617-00 A L’ATTENTION DE: Isabelle Liard

PRELEVE PAR:O.Houde LIEU DE PRELEVEMENT:Poste de Québec

N . . . REFERENCE DE TECHNIQUE
PARAMETRE PREPARE LE|ANALYSE LE AGAT P.O.N. LT TERATURE ANALYT%UE

Benzo(c)phénanthréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(g,h,i)péryléne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Chryséne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Dibenzo(a,h)anthracéne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Dibenzo(a,i)pyréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Dibenzo(a,h)pyréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Dibenzo(a,l)pyréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Fluoranthéne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Fluoréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Méthyl-3 cholanthréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Naphtaléne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Phénanthréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Pyréne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Méthyl-1 naphtaléne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Méthyl-2 naphtaléne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Diméthyl-1,3 naphtaléne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Rec. Acénaphténe-d10 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Rec. Benzo(a)anthracéne-d12 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Rec. Pyréne-d10 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Hydrocarbures pétroliers C10 a C50 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5100F MA. 400 - HYD. 1.1 GCIFID

Rec. Nonane 2015-08-25  2015-08-25  ORG-160-5100F MA. 400 - HYD. 1.1 GCIFID
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC.
5355, BOUL DES GRADINS
QUEBEC, QC G2J1C8
(418) 623-2254

A L'ATTENTION DE: Denis Lord
N° DE PROJET: 151 08617-00

N° BON DE TRAVAIL: 15Q012826
ANALYSE DES SOLS VERIFIE PAR: Frédéric Drouin, chimiste
ORGANIQUE DE TRACE VERIFIE PAR: Véronique Paré, chimiste

DATE DU RAPPORT: 2015-09-04

VERSION*: 1
NOMBRE DE PAGES: 63

Si vous désirez de I'information concernant cette analyse, S.V.P. contacter votre chargé de projets au (418) 266-5511.

*NOTES

Nous disposerons des échantillons dans les 30 jours suivants les analyses. S.V.P. Contactez le laboratoire si vous désirez avoir un délai d'entreposage.
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rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse.
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q012826
N° DE PROJET: 151 08617-00 A L’'ATTENTION DE: Denis Lord
PRELEVE PAR:G.Baribeau LIEU DE PRELEVEMENT:Port de Québec
Analyse des Sols

Date du rapport: DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE

R Blanc de Limites Limites Limites

PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d'écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

Balayage - 13 Métaux extractibles totaux

Argent 6909877 6909877  <0.5 <0.5 0.0 <0.5 108% 80% 120% 101% 80% 120% 98%  70% 130%
Arsenic 6909877 6909877 <5 <5 0.0 <5 110% 80% 120% 105% 80% 120% 105% 70% 130%
Baryum 6909877 6909877 22 <20 0.0 <20 98% 80% 120% 100% 80% 120% 95%  70% 130%
Cadmium 6909877 6909877  <0.9 <0.9 0.0 <0.9 104% 80% 120% 100% 80% 120% 100% 70% 130%
Chrome 6909877 6909877 <45 <45 0.0 <45 103% 80% 120% 103% 80% 120% 98%  70% 130%
Cobalt 6909877 6909877 <15 <15 0.0 <15 105% 80% 120% 101% 80% 120% 98%  70% 130%
Cuivre 6909877 6909877 <40 <40 0.0 <40 105% 80% 120% 100% 80% 120% 97%  70% 130%
Etain 6909877 6909877 <5 <5 0.0 <5 NA  80% 120% 104% 80% 120% 102% 70% 130%
Manganese 6909877 6909877 143 156 8.7 <10 95% 80% 120% 100% 80% 120% 96%  70% 130%
Molybdéne 6909877 6909877 <2 <2 0.0 <2 116% 80% 120% 101% 80% 120% 103% 70% 130%
Nickel 6909877 6909877 <30 <30 0.0 <30 105% 80% 120% 100% 80% 120% 92%  70% 130%
Plomb 6909877 6909877 <30 <30 0.0 <30 110% 80% 120% 103% 80% 120% 105% 70% 130%
Zinc 6909877 6909877 <100 <100 0.0 <100 102% 80% 120% 99%  80% 120% 98%  70% 130%

Balayage - 13 Métaux extractibles totaux

Argent 6909975 6909975 <0.5 <0.5 NR <05 109% 80% 120% 93% 80% 120% 96%  70% 130%
Arsenic 6909975 6909975 <5 <5 NR <5 114% 80% 120% 108% 80% 120% 113% 70% 130%
Baryum 6909975 6909975 <20 <20 NR <20  101% 80% 120% 97%  80% 120% 100% 70% 130%
Cadmium 6909975 6909975  <0.9 <0.9 NR <09 113% 80% 120% 100% 80% 120% 103% 70% 130%
Chrome 6909975 6909975 <45 <45 NR <45  115% 80% 120% 103% 80% 120% 104% 70% 130%
Cobalt 6909975 6909975 <15 <15 NR <15  118% 80% 120% 102% 80% 120% 105% 70% 130%
Cuivre 6909975 6909975 54 71 NR <40  114% 80% 120% 101% 80% 120% 110% 70% 130%
Etain 6909975 6909975 <5 <5 NR <5 NA  80% 120% 98%  80% 120% 108% 70% 130%
Manganése 6909975 6909975 150 166 10.3 <10  109% 80% 120% 102% 80% 120% 105% 70% 130%
Molybdene 6909975 6909975 <2 <2 NR <2 119% 80% 120% 99%  80% 120% 105% 70% 130%
Nickel 6909975 6909975 78 77 NR <30 116% 80% 120% 100% 80% 120% 109% 70% 130%
Plomb 6909975 6909975 <30 <30 NR <30 115% 80% 120% 103% 80% 120% 263% 70% 130%
zZinc 6909975 6909975 220 277 NR <100 112% 80% 120% 100% 80% 120% 110% 70% 130%

Balayage - 13 Métaux extractibles totaux

Argent 6910148 6910148 <0.5 <0.5 NR <0.5 98% 80% 120% 99%  80% 120% 97%  70% 130%
Arsenic 6910148 6910148 <5 <5 NR <5 111% 80% 120% 113% 80% 120% 112% 70% 130%
Baryum 6910148 6910148 30 32 NR <20 95% 80% 120% 102% 80% 120% 102% 70% 130%
Cadmium 6910148 6910148 <0.9 <0.9 NR <0.9 100% 80% 120% 103% 80% 120% 102% 70% 130%
Chrome 6910148 6910148 <45 <45 NR <45 102% 80% 120% 105% 80% 120% 106% 70% 130%
Cobalt 6910148 6910148 <15 <15 NR <15 104% 80% 120% 108% 80% 120% 108% 70% 130%
Cuivre 6910148 6910148 <40 <40 NR <40 103% 80% 120% 105% 80% 120% 106% 70% 130%
Etain 6910148 6910148 <5 <5 NR <5 NA  80% 120% 102% 80% 120% 101% 70% 130%
Manganese 6910148 6910148 134 156 15.2 <10 100% 80% 120% 100% 80% 120% 102% 70% 130%
Molybdéne 6910148 6910148 <2 <2 NR <2 112% 80% 120% 103% 80% 120% 104% 70% 130%
Nickel 6910148 6910148 <30 <30 NR <30 105% 80% 120% 106% 80% 120% 105% 70% 130%
Plomb 6910148 6910148 <30 <30 NR <30 103% 80% 120% 104% 80% 120% 103% 70% 130%
Zinc 6910148 6910148 <100 <100 NR <100 101% 80% 120% 104% 80% 120% 105% 70% 130%
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Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q012826
N° DE PROJET: 151 08617-00 A L'ATTENTION DE: Denis Lord
PRELEVE PAR:G.Baribeau LIEU DE PRELEVEMENT:Port de Québec
Analyse des Sols (Suite)

Date du rapport: DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE

R Blanc de Limites Limites Limites

PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d'écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. | Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

Balayage - 13 Métaux extractibles totaux

Argent 6922657 <05 <0.5 NR <05 113% 80% 120% 101% 80% 120% 100% 70% 130%
Arsenic 6922657 6 6 NR <5 99% 80% 120% 98%  80% 120% 97%  70% 130%
Baryum 6922657 66 62 NR <20  100% 80% 120% 101% 80% 120% 107% 70% 130%
Cadmium 6922657 <0.9 <0.9 NR <09 101% 80% 120% 100% 80% 120% 101% 70% 130%
Chrome 6922657 <45 <45 NR <45  104% 80% 120% 104% 80% 120% 102% 70% 130%
Cobalt 6922657 <15 <15 NR <15  106% 80% 120% 107% 80% 120% 101% 70% 130%
Cuivre 6922657 <40 <40 NR <40  104% 80% 120% 103% 80% 120% 101% 70% 130%
Etain 6922657 <5 <5 NR <5 NA  80% 120% 101% 80% 120% 101% 70% 130%
Manganése 6922657 660 644 2.4 <10  99% 80% 120% 100% 80% 120% 101% 70% 130%
Molybdene 6922657 <2 <2 NR <2 112% 80% 120% 101% 80% 120% 101% 70% 130%
Nickel 6922657 <30 <30 NR <30  106% 80% 120% 103% 80% 120% 101% 70% 130%
Plomb 6922657 <30 <30 NR <30  106% 80% 120% 105% 80% 120% 101% 70% 130%
Zinc 6922657 <100 <100 NR <100 101% 80% 120% 99%  80% 120% 98%  70% 130%

Certifié par:

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation ISO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d'’AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.
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Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q012826
N° DE PROJET: 151 08617-00 A L’ATTENTION DE: Denis Lord
PRELEVE PAR:G.Baribeau LIEU DE PRELEVEMENT:Port de Québec
Analyse organique de trace
Date du rapport: DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE
R Blanc de Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d'écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.
BTEX (Sol)
Benzene 1 NA NA NA 0.0 <0.1 111% 80% 120% NA  100% 100%  NA 70% 130%
Toluéne 1 NA NA NA 0.0 <0.2 111% 80% 120% NA  100% 100%  NA 70% 130%
Ethylbenzéne 1 NA NA NA 0.0 <0.2 114% 80% 120% NA  100% 100%  NA 70% 130%
Xylénes (o,m,p) 1 NA NA NA 0.0 <0.2 109% 80% 120% NA  100% 100%  NA 70% 130%
Rec. Toluene-d8 1 NA NA NA 0.0 98 100% 40% 140% NA  100% 100%  NA 40% 140%
HAP (Sol)
Acénaphténe 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 84% 70% 130% NA  100% 100% 75%  60% 140%
Acénaphtyléne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 79% 70% 130% NA  100% 100% 71%  60% 140%
Anthracéne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 84% 70% 130% NA  100% 100% 78%  60% 140%
Benzo(a)anthracene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 87% 70% 130% NA  100% 100% 84%  60% 140%
Benzo(a)pyrene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 78% 70% 130% NA  100% 100% 76%  60% 140%
Benzo(e)pyrene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 87% 70% 130% NA  100% 100% 84%  60% 140%
Benzo(b+j+k)fluoranthene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 88% 70% 130% NA  100% 100% 83% 60% 140%
Benzo(c)phénanthrene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 86% 70% 130% NA  100% 100% 82%  60% 140%
Benzo(g,h,i)péryléne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 87% 70% 130% NA  100% 100% 84%  60% 140%
Chryséne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 99% 70% 130% NA  100% 100% 93%  60% 140%
Dibenzo(a,h)anthracéne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 80% 70% 130% NA  100% 100% 80%  60% 140%
Dibenzo(a,i)pyrene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 69% 70% 130% NA  100% 100% 78%  60% 140%
Dibenzo(a,h)pyréne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 70% 70% 130% NA  100% 100% 77%  60% 140%
Dibenzo(a,l)pyrene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 86% 70% 130% NA  100% 100% 91%  60% 140%
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracene 1 6909877 <O0.1 <0.1 0.0 <0.1 81% 70% 130% NA  100% 100% 79%  60% 140%
Fluoranthene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 89% 70% 130% NA  100% 100% 84%  60% 140%
Fluoréne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 86% 70% 130% NA  100% 100% 78%  60% 140%
Indéno(1,2,3-cd)pyrene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 79% 70% 130% NA  100% 100% 68%  60% 140%
Méthyl-3 cholanthréne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 79% 70% 130% NA  100% 100% 86%  60% 140%
Naphtaléne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 80% 70% 130% NA  100% 100% 73%  60% 140%
Phénanthrene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 89% 70% 130% NA  100% 100% 81%  60% 140%
Pyrene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 91% 70% 130% NA  100% 100% 84%  60% 140%
Méthyl-1 naphtalene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 80% 70% 130% NA  100% 100% 72%  60% 140%
Méthyl-2 naphtalene 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 85% 70% 130% NA  100% 100% 78%  60% 140%
Diméthyl-1,3 naphtaléne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 81% 70% 130% NA  100% 100% 74%  60% 140%
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 1 6909877 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 93% 70% 130% NA  100% 100% 84%  60% 140%
Rec. Acénaphtene-d10 1 6909877 7 79 2.6 78 79% 40% 140% NA  100% 100% 70%  40% 140%
Rec. Benzo(a)anthracene-d12 1 6909877 81 81 0.0 80 82% 40% 140% NA 100% 100% 79% 40% 140%
Rec. Pyréne-d10 1 6909877 80 83 3.7 79 81% 40% 140% NA  100% 100% 77%  40% 140%
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)
Hydrocarbures pétroliers C10 a 1 6909877 <100 <100 0.0 <100 92% 70% 130% NA 100% 100% 97% 60% 140%
C50
Rec. Nonane 1 6909877 109 107 1.9 106 104% 40% 140% NA  100% 100% 96%  40% 140%
BTEX (Sol)
Benzéne 1 6909942 <O0.1 <0.1 0.0 <0.1 115% 80% 120% NA  100% 100% 106% 70% 130%
Toluéne 1 6909942 <0.2 <0.2 0.0 <0.2 114% 80% 120% NA  100% 100% 103% 70% 130%
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Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q012826
N° DE PROJET: 151 08617-00 A L’ATTENTION DE: Denis Lord
PRELEVE PAR:G.Baribeau LIEU DE PRELEVEMENT:Port de Québec
Analyse organique de trace (Suite)
Date du rapport: DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE
R Blanc de Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d'écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.

Inf. | Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.
Ethylbenzéne 1 6909942 <0.2 <0.2 0.0 <0.2 113% 80% 120% NA 100% 100% 101% 70% 130%
Xylénes (o,m,p) 1 6909942 <0.2 <0.2 0.0 <0.2 108% 80% 120% NA 100% 100%  96% 70% 130%
Rec. Toluene-d8 1 6909942 99 99 0.0 100 102% 40% 140% NA 100% 100% 100%  40% 140%
BTEX (Sol)
Benzéne 1 6909998 <0.1 <01 0.0 <0.1 103% 80% 120% NA 100% 100% 101% 70% 130%
Toluene 1 6909998 <0.2 <0.2 0.0 <0.2 102% 80% 120% NA 100% 100%  98% 70% 130%
Ethylbenzéne 1 6909998 <0.2 <0.2 0.0 <0.2 105% 80% 120% NA 100% 100%  96% 70% 130%
Xylénes (o,m,p) 1 6909998 <0.2 <0.2 0.0 <0.2 100% 80% 120%  NA 100% 100% 91% 70% 130%
Rec. Toluéne-d8 1 6909998 98 97 1.0 97 99% 40% 140% NA 100% 100% 99%  40% 140%
BTEX (Sol)
Benzene 1 6910173 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 105% 80% 120%  NA 100% 100%  98% 70% 130%
Toluene 1 6910173 <0.2 <0.2 0.0 <0.2 104% 80% 120% NA 100% 100% 97% 70% 130%
Ethylbenzéne 1 6910173 <0.2 <0.2 0.0 <0.2 108% 80% 120% NA 100% 100% 100% 70% 130%
Xylénes (o,m,p) 1 6910173 <0.2 <0.2 0.0 <0.2 102% 80% 120% NA  100% 100% 95% 70% 130%
Rec. Toluéne-d8 1 6910173 97 98 1.0 100 101% 40% 140% NA 100% 100% 99%  40% 140%
HAP (Sol)
Acénaphtene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 97% 70% 130% NA  100% 100%  90% 60% 140%
Acénaphtylene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 85% 70% 130% NA  100% 100% 87% 60% 140%
Anthracene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 89% 70% 130% NA 100% 100%  99% 60% 140%
Benzo(a)anthracene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <01 103% 70% 130% NA 100% 100% 107% 60% 140%
Benzo(a)pyrene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 93% 70% 130% NA 100% 100%  90% 60% 140%
Benzo(e)pyrene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 91% 70% 130% NA 100% 100% 89% 60% 140%
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 1 6909977 0.1 0.1 0.0 <0.1 91% 70% 130% NA 100% 100%  93% 60% 140%
Benzo(c)phénanthrene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 90% 70% 130% NA 100% 100% 103% 60% 140%
Benzo(g,h,i)péryléne 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 84% 70% 130% NA 100% 100% 89% 60% 140%
Chryseéne 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 95% 70% 130% NA 100% 100%  89% 60% 140%
Dibenzo(a,h)anthracene 1 6909977 <0.1 <01 0.0 <0.1 88% 70% 130% NA 100% 100%  89% 60% 140%
Dibenzo(a,i)pyrene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 108% 70% 130% NA 100% 100% 123% 60% 140%
Dibenzo(a,h)pyrene 1 6909977 <0.1 <01 0.0 <0.1 101% 70% 130% NA 100% 100% 104% 60% 140%
Dibenzo(a,l)pyrene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 81% 70% 130% NA 100% 100%  95% 60% 140%
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracene 1 6909977 <0.1 <01 0.0 <0.1 93% 70% 130% NA 100% 100% 101% 60% 140%
Fluoranthene 1 6909977 0.1 0.2 66.7 <0.1 100% 70% 130% NA 100% 100% 97% 60% 140%
Fluoréne 1 6909977 <0.1 <01 0.0 <0.1 98% 70% 130% NA 100% 100%  93% 60% 140%
Indéno(1,2,3-cd)pyrene 1 6909977 <0.1 <01 0.0 <0.1 76% 70% 130% NA 100% 100%  79% 60% 140%
Méthyl-3 cholanthréne 1 6909977 <0.1 <01 0.0 <0.1 105% 70% 130% NA 100% 100% 135% 60% 140%
Naphtaléne 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 82% 70% 130% NA 100% 100% 82% 60% 140%
Phénanthrene 1 6909977 <0.1 0.1 0.0 <0.1 90% 70% 130% NA 100% 100% 91% 60% 140%
Pyréne 1 6909977 <0.1 0.1 0.0 <0.1 95% 70% 130% NA 100% 100% 89% 60% 140%
Méthyl-1 naphtalene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 83% 70% 130% NA 100% 100% 82% 60% 140%
Méthyl-2 naphtalene 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 95% 70% 130% NA  100% 100% 92% 60% 140%
Diméthyl-1,3 naphtaléne 1 6909977 <0.1 <01 0.0 <0.1 88% 70% 130% NA  100% 100% 86% 60% 140%
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 1 6909977 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 107% 70% 130% NA  100% 100% 96% 60% 140%
Rec. Acénaphtene-d10 1 6909977 99 89 10.6 88 92% 40% 140% NA 100% 100% 87%  40% 140%
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Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q012826
N° DE PROJET: 151 08617-00 A L’'ATTENTION DE: Denis Lord
PRELEVE PAR:G.Baribeau LIEU DE PRELEVEMENT:Port de Québec
Analyse organique de trace (Suite)
Date du rapport: DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE
R Blanc de Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d'écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. | Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.
Rec. Benzo(a)anthracene-d12 1 6909977 102 98 4.0 96 97%  40% 140% NA 100% 100%  98% 40% 140%
Rec. Pyrene-d10 1 6909977 92 89 3.3 83 87% 40% 140% NA 100% 100%  93% 40% 140%
HAP (Sol)
Acénaphténe 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 97% 70% 130% NA  100% 100% 98%  60% 140%
Acénaphtyléne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 88% 70% 130% NA  100% 100% 89%  60% 140%
Anthracéne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 95% 70% 130% NA 100% 100%  94% 60% 140%
Benzo(a)anthracene 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 110% 70% 130% NA  100% 100% 106% 60% 140%
Benzo(a)pyréne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 99% 70% 130% NA  100% 100% 99%  60% 140%
Benzo(e)pyrene 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 96% 70% 130% NA  100% 100% 94%  60% 140%
Benzo(b+j+k)fluoranthene 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 97% 70% 130% NA  100% 100% 94%  60% 140%
Benzo(c)phénanthréne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 99% 70% 130% NA  100% 100% 96%  60% 140%
Benzo(g,h,i)péryléne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 95% 70% 130% NA  100% 100% 92%  60% 140%
Chryséne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 100% 70% 130% NA  100% 100% 96%  60% 140%
Dibenzo(a,h)anthracéne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 95% 70% 130% NA 100% 100%  92% 60% 140%
Dibenzo(a,i)pyréne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 127% 70% 130% NA  100% 100% 131% 60% 140%
Dibenzo(a,h)pyréne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 108% 70% 130% NA  100% 100% 109% 60% 140%
Dibenzo(a,l)pyrene 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 92% 70% 130% NA  100% 100% 91%  60% 140%
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 99% 70% 130% NA  100% 100% 97%  60% 140%
Fluoranthéne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 99% 70% 130% NA 100% 100%  98% 60% 140%
Fluoréne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 104% 70% 130% NA 100% 100% 106% 60% 140%
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 90% 70% 130% NA 100% 100% 86% 60% 140%
Méthyl-3 cholanthréne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 120% 70% 130% NA 100% 100% 125% 60% 140%
Naphtaléne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 82% 70% 130% NA 100% 100% 81% 60% 140%
Phénanthrene 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 92% 70% 130% NA 100% 100%  93% 60% 140%
Pyréne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 99% 70% 130% NA 100% 100%  98% 60% 140%
Méthyl-1 naphtalene 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 84% 70% 130% NA 100% 100%  85% 60% 140%
Méthyl-2 naphtalene 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 93% 70% 130% NA 100% 100%  94% 60% 140%
Diméthyl-1,3 naphtaléne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 90% 70% 130% NA 100% 100% 89% 60% 140%
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 1 6910148 <0.1 <0.1 0.0 <0.1 103% 70% 130% NA  100% 100% 105% 60% 140%
Rec. Acénaphtene-d10 1 6910148 91 91 0.0 91 89% 40% 140% NA 100% 100%  90% 40% 140%
Rec. Benzo(a)anthracene-d12 1 6910148 105 97 7.9 103 97% 40% 140% NA 100% 100%  94% 40% 140%
Rec. Pyréne-d10 1 6910148 90 89 1.1 91 88% 40% 140% NA 100% 100% 87% 40% 140%
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)
Hydrocarbures pétroliers C10 a 1 6909977 <100 <100 0.0 <100 92% 70% 130% NA  100% 100% 108% 60% 140%
C50
Rec. Nonane 1 6909977 105 104 1.0 107 105% 40% 140% NA  100% 100% 102%  40% 140%
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)
Hydrocarbures pétroliers C10 a 1 6910148 <100 <100 0.0 <100 91% 70% 130% NA  100% 100% 105% 60% 140%
C50
Rec. Nonane 1 6910148 106 105 0.9 105 102% 40% 140% NA 100% 100% 108% 40% 140%
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Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q012826
N° DE PROJET: 151 08617-00 A L'ATTENTION DE: Denis Lord
PRELEVE PAR:G.Baribeau LIEU DE PRELEVEMENT:Port de Québec
Analyse organique de trace (Suite)

Date du rapport: DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE

R Blanc de Limites Limites Limites

PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d'écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. | Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

Certifié par:

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation ISO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d'’AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Sommaire de méthode

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q012826
N° DE PROJET: 151 08617-00 A L’'ATTENTION DE: Denis Lord
PRELEVE PAR:G.Baribeau LIEU DE PRELEVEMENT:Port de Québec
N - - - REFERENCE DE TECHNIQUE
PARAMETRE PREPARE LE|ANALYSE LE AGAT P.O.N. LITTERATURE ANALYT%UE
Analyse des Sols
Argent 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Arsenic 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Baryum 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Cadmium 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Chrome 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Cobalt 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Cuivre 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Etain 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Manganése 2015-09-01  2015-09-02 %T;i?éﬁigehfbgtofgé MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Molybdéne 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Nickel 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Plomb 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
Zinc 2015-09-01  2015-09-02  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2 ICP/MS
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Sommaire de méthode

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 15Q012826
N° DE PROJET: 151 08617-00 A L’'ATTENTION DE: Denis Lord
PRELEVE PAR:G.Baribeau LIEU DE PRELEVEMENT:Port de Québec
N - - - REFERENCE DE TECHNIQUE
PARAMETRE PREPARE LE|ANALYSE LE AGAT P.O.N. LITTERATURE ANALYT%UE
Analyse organique de trace
Benzéne 2015-08-31  2015-09-01  VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 (HS)GCIMS
Toluéne 2015-08-31  2015-09-01  VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 (HS)GCIMS
Ethylbenzéne 2015-08-31  2015-09-01  VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 (HS)GCIMS
Xylénes (0,m,p) 2015-08-31  2015-09-01  VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 (HS)GCIMS
Rec. Toluéne-d8 2015-08-31  2015-09-01  VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 (HS)GCIMS
Acénaphténe 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Acénaphtyléne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Anthracéne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(a)anthracéne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(a)pyréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(e)pyréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(c)phénanthréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Benzo(g,h,i)péryléne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Chryséne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Dibenzo(a,h)anthracéne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Dibenzo(a,i)pyréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Dibenzo(a,h)pyréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Dibenzo(a,l)pyréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Fluoranthéne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Fluoréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Méthyl-3 cholanthréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Naphtaléne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Phénanthréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Pyréne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Méthyl-1 naphtaléne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Méthyl-2 naphtaléne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Diméthyl-1,3 naphtaléne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Rec. Acénaphténe-d10 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Rec. Benzo(a)anthracéne-d12 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Rec. Pyréne-d10 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS
Hydrocarbures pétroliers C10 & C50 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5100F MA. 400 - HYD. 1.1 GCIFID
Rec. Nonane 2015-08-31  2015-09-01  ORG-160-5100F MA. 400 - HYD. 1.1 GCIFID
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Annexe 5

GRILLE INTERIMAIRE DE GESTION DES SOLS
CONTAMINES EXCAVES






Grille de gestion des sols contaminés excavés intérimaire

La Grille de gestion des sols contaminés excavés a été congue pour favoriser les options de gestion
visant la décontamination et la valorisation des sols et s'inscrit dans les orientations du Projet de
reglement sur I'élimination des matieres résiduelles et du Projet de reglement sur I'enfouissement de sols
contaminés. Ces derniers étant en élaboration, il s’ensuit des difficultés d’application. Pour pallier a ces
difficultés, une grille intérimaire a été élaborée. Elle sera en vigueur jusqu’a I'entrée en vigueur des
projets de réglement identifiés précédemment.

Niveau de Options de gestion
contamination
<A 1. Utilisation sans restriction.
Plage A-B 1. Utilisation comme matériaux de remblayage sur les terrains

contaminés a vocation résidentielle en voie de réhabilitation* ou sur
tout terrain a vocation commerciale ou industrielle, a la condition que
leur utilisation n'ait pas pour effet d'augmenter la contamination* * du
terrain récepteur et, de plus, pour un terrain a vocation résidentielle,
gue les sols n'émettent pas d'odeurs d'hydrocarbures perceptibles.

2. Utilisation comme matériaux de recouvrement journalier dans un lieu
d'enfouissement sanitaire (LES).

3. Utilisation comme matériaux de recouvrement final dans un LES a la
condition qu'ils soient recouverts de 15 cm de sol propre.

Plage B - C 1. Décontamination de facon optimale* * * dans un lieu de traitement
autorisé et gestion selon le résultat obtenu.

2. Utilisation comme matériaux de remblayage sur le terrain d'origine a la
condition que leur utilisation n'ait pas pour effet d'augmenter la
contamination* * du terrain et que l'usage de ce terrain soit a vocation
commerciale ou industrielle.

3. Utilisation comme matériaux de recouvrement journalier dans un LES.

>C 1. Décontamination de facon optimale* * * dans un lieu de traitement
autorisé et gestion selon le résultat obtenu.

2. Sil'option précédente est impraticable, dépdt définitif dans un lieu
d'enfouissement sécuritaire autorisé pour recevoir des sols.

*  Les terrains contaminés a vocation résidentielle en voie de réhabilitation sont ceux voués a un usage résidentiel
dont une caractérisation a démontré une contamination supérieure au critere B et ou I'apport de sols en provenance
de I'extérieur sera requis lors des travaux de restauration.

** |a contamination renvoie a la nature des contaminants et a leur concentration.

*** | e traitement optimal est défini pour 'ensemble des contaminants par I'atteinte du critere B ou la réduction de 80 %
de la concentration initiale et pour les composés organiques volatils par I'atteinte du critére B. A cet égard, les
volatils sont définis comme étant les contaminants dont le point d'ébullition est < 180 °C ou dont la constante de la
Loi de Henry est supérieure a 6,58 x 107 atm-m®/g incluant les contaminants répertoriés dans la section Il de la
grille des criteres de sols incluse a I'annexe 2 de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains
contaminés.

Principes de base

1. Laqualité des sols propres doit étre maintenue et protégée.
2. La décontamination des sols contaminés excavés est privilégiée.
3. Ladilution est inacceptable.

L'objectif de décontamination est la réutilisation des sols.






Annexe 6

RESULTATS ANALYTIQUES DES SOLS - LVM 2013
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